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طراحان سؤال ( به ترتیب حروف الفبا)

علی – حامد حسینپور – محمدعلی حیدري – آرمان پورسپاهی – فرزاد اسماعی   للو – سپهر بزرگی نیا – رضا پورقاسم علیرضا رضایی –رضا آرامشاصل– – – علیرضا رحیمی –داورينیا محمد زارعاشکان زرندي

– – نیلوسعادتینیا –مریم سپهی – محمدمهدي طهماسبی –فر شعبانی – فواد عبدااللهنیما شکورزاده – مجتبیعلیرضا عابدي – حمیدرضا فیضپور –فخرينیان – وحید کریمآبادي – کاوه ندیمیمبین قربانی زاده
محمدحسن – مهدي ماهري

 مهدیار

پژمان یعقوبی – – سید امیرحسین هاشمی مؤمنزاده
 

 

 

 

 

گروه علمی تولید آزمون

ویراستار استاد مسئول درس   گزینشگر   مولف درسنامهگروه ویراستارينام درس   مولف پاسخنامه   بازبین نهایی  

محمدحسن  علیرضا دیانی امیرحسین بهروزيفرد   زیستشناسی  مؤمنزاده    
– محمدمهدي گل بخش – امیرمنصور بهشتی

محمدحسن کریمیفرد

امیرحسین

پایمزد
امیرمحمد طباطبایی فراز حضرتی پور  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
سؤالهاي امتحاني نيمسال اول در سايت كانون 

همهساله در زمان امتحانات مدارس، پربازدیدترین روزهاي سایت کانون را شاهد هستیم که یکی از دلایل آن

وجود سؤالهاي جدید امتحانی مدارس برتر در سراسر کشور است. بسیاري از این سؤالات امتحانی همراه با

پاسخ تشریحی است و براي همهي دانشآموزان کانونی و غیرکانونی قابل استفاده است.

www.kanoon.ir/public/ExamQuestions
 

زمان پیشنهاديتعداد سؤالنام درس

20 زیست شناسی3 
50 دقیقه

 30 پایه  زیست شناسی

گروه اجرایی تولید آزمون

حروف نگار مسئول دفترچۀ درسنامه   مسئول دفترچۀ آزمون   مدیر گروه آزمون  

سیده صدیقه میرغیاثی علی رفیعیان   امیرحسین پایمزد   زهرا سادات غیاثی  

گروه مستندسازي و اجراي مصوبات + نظارت چاپ

محیا اصغريمدیر گروه مستندسازي

مهساسادات هاشمی مسئول دفترچه مستندسازي  

مهدي اسفندیاري – زینب باور نگین – (مسئول درس) مهساسادات هاشمی گروه مستندسازي درس زیستشناسی  
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 آزمون 1 دي ± دفترچه اول    صفحة: 2

 

 
 
 
 

 

1-  چند مورد، براي تکمیل عبارت زیر مناسب است.

گونهها در گ~ر زمان باشد که ............... »« هبطور معمول، وی�گی ................ مربو� به شواهدي از ت¤ییر 

170 میلیونالف) نشان دادن جریان داشتن زندگی در طول زمان به شکلهاي مختلف،  میتواند ± نشان میدهد درyت گیسو 

سال پیش بهوجود آمده است.

�) برyوردار بودن ساyتار بدنی بع�ی گونهها از طرحی مشابه، نمیتواند ± yویشاوندي نزدی®تر میان دو گونه را با افزایش

شباهت دناي آنها نشان میدهد.

اندامهاي جلویی مهرهداران، نمیتواند ± نشان میدهد جانداران رو�هاي مختلفی برايk) وجود طرs ساyتاري یکسان در 

ساز� با ت¤ییرات محی�ی دارند.

د) تعیین چگونگی ساز� گونههاي مختلف با محی� اطراف، در پاسخ به ی® نیاز میتواند ± در اندامهایی با طرs ساyتاري

یکسان و عملکرد متفاوت مشاهده میشود.

4 (4  3 (3  2 (2  1 (1

2-  کدام گزینه در yصو� رانش دگرهاي �حیt است.

1) تPثیر یکسانی بر mمعیdهاي موmود در ی® بو¹سازگان میگ~ارد.

2) با ح~¥ دگرههاي ناسازگار موmب ساز� mمعیdها میشود.

.dثیرگ~ار اسPبو¹ها تd3) همانند توق¦ شار� �نی بر نوعی گونهزایی در زیس

4) دگرههاي mدید را بر اثر رویدادهاي تصادفی ایجاد میکند.

3-  در کدام مورد زیر امکان وقو� پدیده چلیbایی شدن وجود دارد.

1) یاyتÈ تخمزا    2) یاyتÈ زایشی

3) یاyتÈ مولد دانÈ گردÇ نارس  4) یاyتههاي دانÈ گردÇ رسیده

4-  در ارتبا� با کمyونی ناشی از گویrههاي قرمز داسیشکل و زنnیرÇ بتاي هموگلوبین فردي بیمار، کدام مورد درست است.

.dایگاه $, حاوي آمینواسید گل وتامی®اسید اسm زنجیره, پنجمین رناي ناقل مستقر شده در dy1) در حین سا

2) در حین ساdy زنجیره, آمینواسید والین از طریª گروه هیدروکسیل yود به آمینواسید هفتم متصل میشود.

3) قبل از آغاز ساdy زنجیره, در مولکول رنايپی® مربو� به آن, تعداد بازهاي آلی آدنیندار کاهش مییابد.

4) بعد از پایان ساdy زنجیره, بخشهاي آ�گریز آمینواسیدها باعh پیy pوردن بیشتر صفحات تشکیل شده در ساyتار دو¹ میشوند.

5-  کدام گزینه، در ارتبا� با عواملی که جمعیت را از تعادل yارk کرده و در پیشبرد گونهزایی دگرمیهنی نقش دارند، �حیt است.

1) همÈ آنها با تغییر در ویژگیهاي افراد, میتوانند میزان سازگاري mمعیd با محی� را تغییر دهند.

2) همÈ آ نها گوناگونی را در mمعیd کاهش میدهند.

3) فق� بعضی از یکی از انواع این عوامل میتواند بدون نیاز به پیدایش دگرههاي mدید, به تنوع �ننمودهاي mمعیd بیافزایند.

4) فق� بعضی از آ نها در mمعیd, فراوانی نسبی دگرهها یا �ننمودها را از نسلی به نسل دیگر تغییر میدهند.

6-  کدام گزینه عبارت زیر را به درستی کامل میکند.

«در ارتبا� با عوامل برهمزننده تعادل در جمعیتها،  رانش دگرهاي ............... »

1) همانند آمیز� غیرتصادفی, منجر به افزایش تنوع دگرههاي موmود در mمعیd میشود.

2) همانند انتخا� طبیعی, سبب ایجاد اللهاي mدید سازگارتر با محی� نمیشود.

3) برÔy¥ شار� �ن, در پدیده گونهزایی دگرمیهنی رw نمیدهد.

4) برm ¥Ôyهش, میتواند سبب تغییر در فراوانی دگرهها شود.

hعات کتا� درسی، بهطور کلی سازوکارهایی را که باعÔاط ª7-  م�اب گونهاي جدید میشوند به دو گروه تقسیم میکنند. یکی
ایnاد 

تفاوتها را در بین دو جمعیت افزایش میدهد، ................. 
از این گروهها گونهزایی دگرمیهنی است. در طی این پدیده هر عاملی که 

1) در yزانÈ �نی نسل بعد آن ها تغییراتی ایجاد میکند.

2) میتواند باعh افزایش تنوع �نوتیپی در بین افراد mمعیd شود.

3) باعh حف� گوناگونی �نتیکی در mمعیd میشود.

4) باعh انتقال �نهاي سازگارتر با محی� به نسل بعد میشود.

Ä¬وقت پیشنهادي : 20 د�ي ت¤يير در ا��Ôاc وراiتي                     
زیستشناسی 3: �فحههاي 47 تا 62  
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 آزمون 1 دي ± دفترچه اول    صفحة: 3

 

 
 
 
 

a%b&c'G$ مفرو� است که در 8-  نوعی گیاه با �ننمود  دگرههاي $ و G بر روي ی® کروموزوم و دگرههاي % و c بر روي
آن 

ی® کروموزوم دیگر قرار دارند. در �ورت yودلقاحی این گیاه، زادها   ي با �ننمود .......... فق� در �ورتی  هبوجود میآید که دو

گامت نوترکیب با هم لقاs کنند.

$D%E&F'G (2    $D%E&&GG (1

DD%%FF'G (4    $$%E&F'' (3

9-  کدام گزینه براي تکمیل عبارت زیر مناسب است.
1) ایجاد نوترکیبی در یاyتههاي موmود در ÓیÈ زایندÇ غدد mنسی مرد, میتواند – ایجاد ترکیب متفاوتی از دگرهها در هری® از یاyتههاي mنس/ی« هبطور معمول، پدیدÇ  مؤiر در ................ منnر به ....... شود.»

تولید شده
2) برهم yوردن تعادل yزانÈ �نی با ایجاد دگرm Çدید در mمعیd, نمیتواند – افزایش تفاوتهاي بین فردي در ی® mمعیd و افزایش توان بقاي آن

mمعیd در شرای� mدید

3) کاهش تنوع mمعیd باکتريها از طریª ایجاد روند مقاومd به پادزیسd, نمیتواند –تغیی/ر فراوان/ی نس/بی دگرهه/اي yزان/È �ن/ی در
dمعیm با تغییر در دگرههاي افراد ,dمعیm

میتواند –کاهش میزان تفاوتهاي بین

تقس در ...............  )ها  (کروموزوم  فامتن  نشدن 

mمعیdهاي دیگر  4) افزایش گوناگونی و غنیتر کردن yزانÈ �نی mمعیd بر اثر ورود ی®سویه از زیسdبو¹, 

فردي در mمعیd مقصد

10- کدام مورد، براي تکمیل عبارت زیر نامناسب است.
) که در گروهی از جانداران با تولیدمjل جنسی به وقو� میپیوندد، زمانیکه جدا »در پی بررسی انواعی از �yاهاي کاستمانی (میوزي

بگیرد، ..........  �ورت  والد  ی®   ( کاستمان(میوز دوم   ( (هاي یم نشدن جدا  زمانیکه 

« )ها در تقسیم اول کاستمان رw دهد، در �ورت لقاs گامتهاي حا�ل با گامتهاي طبیعی،............   فامتن (کروموزوم

2) همÈ  - به نسبd – احتمال ایجاد 
.dود, کمتر اسy تههاي پیکريyاحتمال ایجاد زادهاي با ی® فا¹تن اضافهتر در یا – dی از – به نسبy1) فق� بر

.dود, بیشتر اسy تههاي پیکريyزادهاي با ی® فا¹تن اضافهتر در یا

3) فق� برyی از – برÔy¥ – احتمال آمیز� موفقیdآمیز و ایجاد زادهاي زیستا و زایا وmود دارد.

4) همÈ – همانند – احتمال آمیز� موفقیdآمیز و ایجاد زادهاي زیستا و زایا وmود ندارد.

11- کدام مورد، فق� در yصو� یکی از جهشهاي کوچ® که در �نگان افراد ی® جمعیت رw میدهد، درست است. (منظور انوا�
جهش کوچ® براساس تقسیم جهشها به دو گروه کوچ® و بزر± است.)

1) بروز آن میتواند با عد¹ تغییر qارqو� yواندن �ن همراه باشد.
2) میتواند منجر به شکسته شدن پیوند فسفودياستر در رشتÈ دنا شود.

3) ممکن اسd سبب کاهش تعداد نوعی آمینواسید در زنجیرÇ پلیپپتیدي شود.
4) بروز آن ممکن اسd با افزایش تعداد بازهاي پورین در مولکول دنا همراه باشد.

12- با توجه به فرایند جهش در مادÇ وراiتی، کدام گزینه نادرست است.
1) �نهاي زیادي شناyته شدهاند که میتوانند تعداد mایگاههاي آغاز همانندسازي مورد استفاده در مادÇ وراثتی هسته را بهطور تن�یم نشده افزایش دهند.

.dتاري از نوع وا�گونی اسyهش بزر± عددي یا ساm وراثتی نمیشود, نوعی Çهشی که منجر به تغییر توالی در مادm 2) هر
3) گروهی از مواد که در واکوWول و کروموپÔسd گیاهان مشاهده میشوند, میتوانند در پیشگیري از سرطان نقش داشته باشند.

4) اشعÈ 89 با کم کردن فاصله بین بخشهایی از دو واحد سه بخشی یکسان در مادÇ وراثتی, در همانندسازي آن اyتÔل ایجاد میکند.

13- کدام گزینه، در مورد عوامل جهشزا درست است.
1) در ی® فرد, mهش ناشی از بنزوپیرن بهطور معمول از والدین به ارg میرسد.

2) دوپار تیمین ناشی از پرتوي فرابنفش, به علd برقراري پیوند بین دو نوکلئوتید مقابل هم ایجاد میشود.
3) پرتوي مورد استفاده در سونوگرافی, از عوامل mهشزاي فیزیکی اسd که میتواند منجر به تغییر توالی نوکلئوتیدي مادÇ وراثتی در mنین شود.

4) سدیم نیتریd از عوامل mهشزاي شیمیایی اسd که به من�ور ایجاد سرطان, Óز¹ اسd در بدن به ترکیبات دیگري تبدیل شود.

14- کدام گزینه در ارتبا� با انوا� گونهزایی، نادرست است.
1) در گونهزایی دگرمیهنی, رانش در مواردي میتواند بر میزان تفاوت بین دو mمعیd بیافزاید.

2) به دنبال همÈ سازوکارهایی که باعh ایجاد گونm Èدید میشود, شار� �ن کند یا متوق¦ شده و فق� mهشهاي �نی تداو¹ پیدا می   کند.
3) در گونهزایی هممیهنی همانند گونهزایی دگرمیهنی, mدایی تولیدمjلی رw میدهد.

4) در گونهزایی هممیهنی برÔy¥ گونهزایی دگرمیهنی, امکان ایجاد mاندار زیستا در صورت آمیز� با mمعیd اولیه وmود دارد.

15- در کتا� درسی شواهدي م�رs شده که نشاندهنده ت¤ییر گونهها در طول زمان میباشد. کدام گزینه در ارتبا� با این شواهد
�حیt است. 

4) به کم® روشی که در آن عÔوه بر �نها, 

1) هر مولکول دنایی که mهd بررسی yویشاوندي بین mانداران مختل¦ بررسی میشود, در ی® انتهاي هر رشته yود, فسفات آزاد دارد.
m (2انداران به کم® ساyتارهایی که نشاندهنده رو�هاي مختل¦ ساز� براي پاسx به ی® نیاز در آنها میباشد, ردهبندي میشوند.

3) اندا¹هایی با طرs ساyتاري و کار یکسان, نمیتوانند در تشخی� گونههایی با نیاي مشتر مورد بررسی قرار بگیرند.
توالیهاي بین �نی نیز بررسی میشوند, میتوان به تاریخÈr تغییر mانداران پی برد.
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 آزمون 1 دي ± دفترچه اول    صفحة: 4

 

 
 
 
 

 Çدربار زیر  موارد  یا  مورد  16- کدام  مامیاyتۀ تقسیم  از  حا�ل  بزر±  یاyتۀ  در  و  جنسی   Çدور ی®  در  است  ممکن  که  جهشهایی 

(اووسیت) اولیۀ سالم رw دهد، عبارت زیر را به درستی کامل میکند. 

«هر جهشی که با کاریوتی` قابل تشخی� ................ و ................  بهطور حتم .............. »

الف) است ± باعh میشود دو دگره گروه yونی 2%$، توس� یاyتۀ حا�ل از آن به ارg برسد ± بدون ت¤ییر در مقدار ماده وراiتی

یاyته اتفا©  میافتد.

�) نیست ± توالی آمینواسیدي آنزیم مؤiر در همانندسازي را ت¤ییر داده است، ± عملکرد این آنزیم را در فرزند yود نیز ت¤ییر میدهد.

k) نیست ± در بخش الگوي �ن مربو� به میوگلوبین رw میدهد ± بر فعالیت �yیرÇ اکسی�ن توس� این پروتئین در نسل آینده

اiر میگ~ارد.

د) است ± موجب قرارگیري �نهاي شای�ترین نو� بیماري هموفیلی و بیماري فنیل کتونوري در ی® کروموزوم و بÔفا�له در کنار

هم میشود، ± این نو� جهش فق� بین کروموزومهاي غیرهمتا رw میدهد.

2) ح~¥ بخشی از ساyتار یکی از 

4) هیpکدا¹ k – [ (3  k – ] (2 – د   1) ال¦  

)ها که با ................ همراه است، ..........  هبطور معمول دور از انتظار است.  17- در نوعی ناهنnاري ساyتاري در فامتن (کروموزوم 
1) وا�گونی قسمdهایی از ی® کروموزو¹   -تغییر مکان سانترومر در این کروموزو¹

کروموزو¹ها و کاهش مادÇ وراثتی – تشکیل تعداد بیشتري پیوند  فسفودياستر نسبd به شکسته شدن این نوع پیوند

 ([

m (3ابهmایی ق�عات بین دو کروموزو¹ غیرهمتا – شکستن و تشکیل پیوند فسفودياستر mدید در هر دو کروموزو¹

m (4ابهmایی ق�عات بین دو کروموزو¹ همتا – شکسته شدن پیوند فسفودياستر در هر دو کروموزو¹

18- کدام گزینه، دربارÇ پیامدهاي حا�ل از جهش �ن، نادرست است.
m (1هشی که در توالیهاي بین �نی رw میدهد, امکان دارد باعh افزایش مصر¥ انر�ي در نوعی از آنزیمها شود.

0ق�عا باعh تغییر توالی محصول نوعی آنزیم yواهد شد. m (2هشی که در درون ی® توالی �نی فعال دنا رw میدهد, 

3) نوعی mهش در توالی �نی مربو� به ی® پروتئین همانند هر mهش در توالی بین �نی, میتواند همراه با عد¹ تغییر در توالی آمینواسیدهاي پروتئین باشد.

0ا عملکرد آنزیم را تغییر میدهد. m (4هشی که باعh تغییر در توالی آمینواسیدي ی® آنزیم پروتئینی میشود, ق�ع

19- چند مورد، با توجه به شواهد ت¤ییر گونهها به درستی بیان شده است.

الف) اندامهاي وستیnیال م وجود در جانوران، نمیتوانند �من دارا بودن اندازهاي کوچ®،   در انnام کار yا�ی نقش داشته باشند.

اندامهاي همتا موجود در جانوران، میتوانند �من دارا بودن عملکردي متفاوت، طرs ساyتاري مشابهی داشته باشند.

k) اندامهاي آنالو± موجود در جانوران، میتوانند نشاندهندÇ ساز�هاي متفاوت جانوران براي پاسخ به نیازهاي متفاوت باشند.

د) اندامهاي داراي یاyتههاي مشابه در جانوران،   نمیتوانند داراي عملکرد متفاوتی با یکدیگر باشند.

4 (4  3 (3  2 (2  1 (1

y5صو� پروانههاي مونار حا�ر در ی® جمعیت، �حیt است. 20- کدام عبارت در 
1) دانشمندان براي تعیین �نگان هستهاي آنها, ی® نسخه از بعضی از انواع فا¹تنها را در ن�ر میگیرند.

2) عملکرد آنزیمها تنها در صورت تغییر در mایگاه فعال آنها مختل میشود.

.dثیري نخواهد گ~اشPهش در افزاینده یا راهانداز مربو� به �نهاي پروتئینها, بر توالی آمینواسیدهاي آنها تm 3) وقوع

5د آنزیمهاي بازکنندÇ دو رشتÈ دنا در همانندسازي میشود. 4) تشکیل پیوند بین دو تیمین مجاور در دناي آنها, موmب اyتÔل در عملکر

 
 
 

 
21- کدام گزینه در ارتبا� با هر گیرندÇ حسی موجود در بدن انسان �حیt است.

1) سلولی با هسته مرکزي بوده که داراي مقدار زیادي سیتوپÔسم میباشد.

2) بخشی از نورون میباشد و اثر محر را به پیا¹ عصبی تبدیل میکند.

3) میتواند اثر محر دریافd کند و در نهایd آن را به بخشی دیگر برساند.

4) در بخش yارmی پوسd که در تولید qر¹ استفاده میشود, وmود دارد.

22 - با توجه به بخشهاي مختلف تشکیلدهنده ساyتار گو� ی® انسان سالم، کدام گزینه از نظر درستی یا نادرستی با بقیه متفاوت است.
.dدیگر اس ®qکمتري دارد, در اتصال مستقیم با دو استخوان کو È1) هر استخوانی از گو� میانی که با شیپوراستا� فاصل

2) هر استخوانی که نزدی®ترین استخوان به بخش حلزونی محسو� میشود, در لرز� دریÈr بیضی نقش مؤثري دارد.

3) در استخوانی که با دو استخوان کوq® گو� میانی مفصل دارد, هر qه به سمd گو� درونی میرویم ضخامd افزایش مییابد.

4) هر استخوانی از گو� میانی که توس� دو ربا� دو شاyه به استخوان گیlگاهی مرتب� شده اسd, با اولین محل تولید ارتعا� ارتبا� مستقیم دارد.

Ä¬وقت پیشنهادي : 30 د»ي                       �ت�Àيم ��^ي + uوا
 زیستشناسی 2: �فحههاي 1 تا 36
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23- کدام گزینه از نظر درستی یا نادرستی مشابه عبارت زیر است.

«غÔف میلین نمیتواند توس� نوعی بافت پیوندي در محل گیرنده احاطه شود.»

1) گیرندههاي درد نسبd به گیرندههاي فشار, تراکم بیشتري در قسمdهاي عمقی پوسd دارند.

2) گیرندههاي مکانیکی ح� وضعیd میتوانند توس� بافd پیوندي احاطه شوند.

3) گروهی از گیرندههاي موmود در آWورت میتواند به مرکز اصلی تن�یم تنف� در ساقÈ مغز پیا¹هایی را ارسال کند.

4) برyی گیرندهها در شرای�ی و به mهd ساز�, پیا¹ عصبی کمتري را به محل پرداز� اطÔعات عصبی میفرستند.

24- کدام عبارت در مورد پم` سدیم ± پتاسیم درست است.

.dن� پروتئین اسm هدار سدیمی, ازrکانال دری ¥Ôy1) بر

2) تنف� یاyتهاي در فعالیd آن نقش دارد.

3) پ� از پایان پتانسیل عمل, فعالیy dود را آغاز میکند.

4) برÔy¥ کانال نشتی پتاسیمی, پتاسیم را از یاyته yارk میکند.

25- شکل زیر نشاندهندÇ نوعی ارتبا� وی�ه و فعال بین دو یاyته بافت عصبی در بدن است. کدامی® از گزینههاي زیر در راب�ه با

این ارتبا� به درستی بیان شده است.

1) در محل این ارتبا�, با اتصال  یزرکیسه (وزیکول)هایی به یاyته پسین, پتانسیل الکتریکی آن تغییر

2) در این ارتبا�, اتصال یاyتÈ پیشین و پسین mهd دریافd مولکولهاي ناقل و تغییر پتانسیل میکند.

الکتریکی در

d.پسین, ضروري اسÈ تyیا

میتوان گفd که تنها در محل اتصال ناقل عصبی آزاد شده به یاyته پسین,
3) بهطور حتم  متکرین فاصله بین

دو یاyتÈ شرکdکننده در این ارتبا� وmود دارد.

0ا یاyته پیشین با آزادسازي مولکولهایی که در ابتدا درون ریزکیسه (وزیکول)هایی �yیره شدهاند, 4) ق�ع

باعh تحری® یا مهار یاyتÈ پسین این ارتبا� میشود.

26  -در ارتبا� با جانورانی که در فصل ی® یازدهم م�رs شدهاند، در جانوري که م¤ز آن از ................ گره عصبی تشکیل شده است، بهطور حتم..............  

q (1ند – همانند هیدر, رشتههاي عصبی به بخشهاي مختل¦ بدنm انور وارد میشوند.

2) دو – تمامی رشتههاي عصبی متصل به طنا�, mزو دستگاه عصبی محی�یاند.

3) دو – فاصلÈ میان دو طنا� عصبی از باÓ به پایین ابتدا کاهش و سپ� همواره افزایش مییابد.

q (4ند – فعالیdهاي هرm ف dپا توس� یm ®ف dگره عصبی کنترل میشود.
27 - بعد از پتانسیل عمل در ی® نورون حسی، فعالیت بیشتر پمbی که واجد yا�یت آنزیمی است باعh میشود غلظت یونها در دو سوي

غشا دوباره به حالت آرامش باز گردد. در ارتبا� با یونهایی که این پم` منتقل م   یکند، کدام گزینه به درستی بیان شده است.

1) یونی که اندازÇ بزرگتري دارد, در س�t داyلی این پم`, mایگاه اتصال بیشتري نسبd به یون کوqکتر دارد.

.dنامحلول آن فاقد نقش اس dسما به حالÔونریزيهاي شدید, در تبدیل نوعی پروتئین محلول در پy ¹بزرگتري دارد, هنگا Ç2) یونی که انداز

میانبافتی نسبd به سیتوپÔسم دارد.3) یونی که اندازÇ کوqکتري دارد, در قلÈ نمودار پتانسیل عمل, غل�d کمتري در مای� 

4) یونی که اندازه کوqکتري دارد, در انقبا� عضÔت اسکلتی, از شبکÈ آندوپÔسمی آزاد شده و باعh اتصال سر میوزین به اکتین میشود.

28- در بخشی از غشاي آکسون نورون راب�، نوعی کانال دریrهدار بسته میشود. وقو� چند مورد از موارد زیر در این قسمت نورون

0ق�عا دور از انتظار است. و بÔفا�له بعد از این اتفا©، 

الف) برقراري حالت آرامش

�) مشاهده شدن بیشینه بار مjبت درون نورون

k) افزایش غلظت فسفات آزاد و نوکلئوتید دوفسفاته در سمت درونی غشا

د) باز شدن دریrۀ کانالهایی که دریrهشان در سمت درونی غشا قرار دارد.

4 (4  3 (3  2 (2  1 (1

29 - با توجه به م�الب کتا� درسی، مشخصۀ بخشی از ساقۀ م¤ز که بالاي مرکز عصبی مؤiر بر ترشt اش® و بزا© قرار دارد، کدام است.

یاyتههاي آزادکنندÇ ناقلهاي عصبی, داربسdهایی را براي استقرار یاyتهها بهوmود میآورند.1) در ساyتار آن 

2) به دنبال تجزیÈ مادÇ حساس به نور در شبکیه, نفو�پ~یري غشاي گروهی از یاyتههاي آن تغییر مینماید.

.dود در گو� درونی اسm ار مومژ 3) واmد توانایی دریافd همÈ پیا¹هاي تولیدشده توس� همÈ گیرندههاي 

4) براي پایان یافتن د¹3 به طور معمول, با ایجاد پیا¹ عصبی, موmب انقبا� ماهیrههاي ناحیÈ گردن میگردد.
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30- کدام گزینه عبارت زیر را بهطور �حیt تکمیل میکند. 
«با توجه به شکل زیر، بخش ............ معادل بخشی از م¤ز انسان است که ............... »

 dدر پرداز� اولیه و تقوی – Ç 11) شمار پیا¹هاي حسی تولی/د ش/ده در گیرن/دههاي

بویایی انسان نقش دارد.

2) شمارÇ 2 – بزرگترین لو� مغز انسان بوده و در پرداز� اطÔعات گیرندههاي نوري

نقش دارد.

3) شمارÇ 3 – براي تن�یم حرکd و تعادل بدن در انسان, از گیرندههاي ن/وري qش/م

اطÔعات دریافd میکند.

4) شمارÇ 4 – در تن�یم فعالیd گره سینوسی دهلیزي ب/رÔy¥ تن�/یم فش/ار y/ون

نقش دارد.

31- کدام گزینه، در ارتبا� با انوا� گیرندههاي حسی جانوران درست است.
1) در زنبورعسل, در مجاورت قاعدÇ عدسی مخروطی شکل هر واحد بینایی, یاyتههاي گیرندÇ نور قرار دارند.

2) در مارهاي زنگی گیرندههاي مؤثر بر شناسایی شکار در تاریکی, در دریافd پرتوهاي فروسرw بازتابیده شده از mانوران نقش دارد.

به هستd تري نسبÓباd انبی در ماهی, در موقعی m �yگیرندههاي مکانیکیÈ هست (3یاyتههاي پشتیبان قرار دارند.  È

4) گروهی از گیرندههاي برyی mانورانی که تصویر موزاییکی را توس� qشم مرکب ایجاد میکنند, میتوانند اثر پرتوي فرابنفش را ب/ه پی/ا¹ عص/بی

تبدیل کنند.

32- کدام گزینه براي تکمیل عبارت زیر نامناسب است.
«وی�گی مشتر حواس وی�هاي که در در مزه غ~ا نقش ................، در .................... میباشد.»

روتئینهاي غشایی حساس به مولکولهاي شیمیایی

«در نوعی از 

1) دارند – وmود پ

2) ندارند – تPثیر گ~اشتن بر فعالیd باÓترین قسمd ساقه مغز

3) دارند – ارسال پیا¹ به مغز از طریª رشتههاي عصبی یاyته(هاي) دیگر

-33 4) ندارند – قرارگیري در مجاورت یاyتههاي درونیترین بخش اندا¹ حسی

کدام مورد یا موارد عبارت زیر را بهطور �حیt کامل میکند.

«................ گیرندههاي موجود در ................ انسان، توانایی ............ را دارند.»

الف) همۀ ± گو� درونی ± باز کردن کانالهاي یونی غشاي yود به دنبال ت¤ییر اyتÔف پتانسیل دو سوي غشا

�) فق� ± جوانههاي چشایی ± تماس با یاyتههایی با �اهر سنگفرشی در ی® سمت yود

 (kفق� بع�ی از ± حفره بینی ± تولید پیام عصبی به دنبال ت¤ییر شکل پوشش اطرافy ود

) همۀ ± گو� درونی ± ارسال مستقیم پیام عصبی به بخشهایی از م¤ز د

2) «ال¦», «k» و «د» 1) «ال¦», «�» و «د»   

k» (3»   و «د« 4) «�» 

34- در بیماريهاي چشم انسان که در کتا� درسی بررسی شدهاند، کدام گزینه عبارت زیر را  هبطور �حیt تکمیل میکند.
yصو� 

1) تصویر اmسا¹ نزدی® در mلوي شبکیه تشکیل میشود – در اندازه کره qشم یا همگرایی عدسی, اyتÔل وmود دارد.بیماريهاي چشم انسان که ................، در ارتبا� با چشم این افراد بدون عین®، بهطور حتم ............ »

0کامÔ صا¥ نمیباشد. 2) پرتوهاي نور در ی® نق�ه از شبکیه متمرکز نمیشود – حداقل بخشی از یکی از Óیههاي qشم 

3) قدرت انع�ا¥ تارهاي آویزي کاهش مییابد – تصویر اmسا¹ دور در mلوي شبکیه تشکیل میشود.

4) براي اصsÔ آن از عدسی همگرا استفاده میشود – تصویر اmسا¹ دور در ی® نق�ه از شبکیه متمرکز میشود.

35- کدام گزینه، در ارتبا� با حفا�ت از دستگاه عصبی مرکزي، عبارت زیر را به درستی تکمیل میکند.
« «................ عوامل حفا�تکننده از م¤ز و نخا� در انسانی سالم و بال¢، به طور ق�� ............................

1) همÈ – داراي یاyتههایی غیرyونی با توانایی تولید و مصر¥ مولکول 73$ میباشند.

2) فق� گروهی از – در درون مادÇ سفید دستگاه عصبی مرکزي یافd نمیشوند.

فعالیdهاي بدن را دارند.3) همÈ – توانایی حفا�d از هر ی® از مراکز ن�ارت بر 

4) فق� گروهی از – تنها به مواد مغ~ي مورد نیاز یاyتهها اmازÇ عبور میدهند.

5ی بافت عصبی انسان، کدام گزینه به درستی بیان شده است. 36- در ارتبا� با تمامی یاyتههاي غیرعصب
1) در ساyتار بخش مرکزي مغز و بخش قشري طنا� عصبی پشتی قرار گرفتهاند.

2) در طی نوعی بیماري yودایمنی که باعh اyتÔل در بینایی و حرکd میشود, از بین میروند.

3) باعh کاهش س�t تماس غشاي پÔسمایی رشتههاي عصبی با مای� بین یاyتهاي اطرا¥ میشوند.

4) براي فعالیd طبیعی همÈ نورونهایی که توانایی هدایd پیا¹ عصبی دارند, ضروري هستند.

1 2
3

4
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1) همÈ ماهی

37- با توجه به اطÔعات کتا� درسی کدام گزینه، نوعی «واحد ساyتار و عملکرد در جانداران» محسو� میشود.
الف) منب� ت¤~یهکننده ساyتار انع�افپ~یر و همگراي چشم انسان

0کامÔ شفاف نیست.  ،tبخشی از چشم گاو که در تشری (�

k) عامل مؤiر در حف� حالت کروي چشم انسان

د) بخش تخممرغی شکل چشم گاو

1) ال¦, �, k, د  k ,[ (2, د  k ,[ (3  4) د

38- کدام گزینه، در ارتبا� با چشم انسان سالم و بال¢، نادرست است.
rههایی که بهصورت حلقوي قرار دارند, نقش اساسی را در ت�ابª ایفا میکنند.

2) در هر لو� پ�سري اطÔعات اعصا� بینایی هر دو qشم پرداز� میشود.

3) هنگا¹ استراحd ماهیrههاي مژگانی, تارهاي آویزي بیشترین فشار را تحمل میکنند.

0کامÔ صا¥ و کروي ندارد. 4) بخشی از کرq Çشم که با هر دو نوع ماهیÈr ارادي و غیرارادي در تماس اسd, س�حی 

39- در نتیnۀ مصرف طولانیمدت مادهاي که در دستگاه گوار� به سرعت ج~� میشود، به راحتی از غشاي یاyتههاي عصبی عبور
 میکند و فعالیت م¤ز را کند میکند، رw دادن چند مورد زیر دور از انتظار نیست.

الف) ایnاد ت¤ییرات در امواk الکتروکاردیوگرام فرد

�) کاهش قدرت انقبا�ی نوعی بندارÇ حلقوي در لولۀ گوار�

 (kاyتÔل در عملکرد اندام سازند Çآنزیمهاي �فراوي

) ایnاد انوا� سرطانها در اiر تقسیمات تنظیم نشده د

1 (4  2 (3  3 (2  4(1

40- کدامی® گزینههاي زیر براي تکمیل عبارت زیر مناسب است.
از 

«هر بخشی از دستگاه عصبی محی�ی انسان که ................، بهطور حتم ............ »

دوکیشکل و ت®هستهاي پیا¹ عصبی ارسال  1) در انجا¹ فعالیdهاي غیرارادي بدن نقش دارد – به یاyتههاي ماهیrهاي میکند.

2) بر عملکرد شبکههاي عصبی رودهاي تاثیرگ~ار اسd – توانایی تغییر میزان ورود بخشی از yونا� از کÔف® به کپسول بومن را دارد.

مینماید.
میکند – اطÔعات حسی را mهd پرداز� اولیه به تاÓموسها منتقل

3) پیا¹ عصبی را از نوعی گیرندÇ ح� ویژه به مغز وارد 

4) سبب انقبا� نوعی ماهیrه با �اهر مخ�� میشود – میزان ورود yون به شبکÈ مویرگی اندا¹ها را تن�یم  میکند.

41- کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل میکند.
«در م¤ز انسان، هر لوبی از ی® نیمکرÇ مخ که با ................ مnاور است، ............ »

d.قابل مشاهده اسw همانند نماي نیمرÓ سه لو� دیگر – از نماي با (1

2) ساقÈ مغز – با لو�  پرداز�کنندÇ اطÔعات بینایی نیز مجاورت دارد.

d.لیمبی® در ارتبا� اسÈ د بخشی باشد که با سامانmود وا yدو لو� دیگر – نمیتواند در مجاورت (3

بزرگترین لو� آن نیمکره – حاوي  d.نورونهاي مؤثر در تبدیل حاف�ه کوتاهمدت به بلندمدت اس
4)

42- کدام گزینه دربارÇ انعکاس عقب کشیدن دست، �حیt است.
 dسه سر بازو و نورون حسی یاف Èrهمایهاي بین نورون حرکتی ماهی میشوند, از نوع بازدارنده میباشند.

3) تنها برyی از 

1) ناقلهاي عصبی که در فضاي 

2) در پی yروk ری زکیسه داراي ناقل عصبی از غشاي نورون حرکتی مرتب� با ماهیÈr دو سر بازو و اتصال آن به گیرندههاي غشایی, انقبا� این ماهیr/ه

را شاهد yواهیم بود.

ناقلهاي عصبی آزاد شده از انتهاي آکسونهاي موmود در بخش yاکستري نخاع, میتوانند سبب تغییر در پتانسیل الکتریکی یاyتÈ پ� سیناپسی شوند.

 (3

4) در بخش yاکستري نخاع, هر یاyتÈ عصبی که در پی تشکیل سیناپ� تحری® میشود, تعداد دندریdهاي بیشتري نسبd به آکسون دارد.

43- در راب�ه با انوا� گیرندههاي حسی در جانوران، کدام گزینه درست است.
1) گیرندههاي فروسرw درون qشم مار زنگی, در تشخی� موقعیd شکار نقش دارند.

2) گیرندههاي بینایی qشم زنبورعسل, تنها در پشd ی® عدسی مخروطیشکل قرار گرفتهاند.

گیرندههاي مکانیکی صدا در mیرmیر درون محف�هاي پر از هوا قرار گرفتهاند.

4) گیرندههاي شیمیایی موهاي حسی مگ�, mسم یاyتهاي yود را درون بندهاي بدن mانور قرار  دادهاند.

44- با توجه به شکل زیر که بخشی از چشم مرکب نوعی حشره را میدهد، کدام گزینه، براي
نشان 

تکمیل عبارت زیر مناسب است.

«بخش ................، معادل بخشی در چشم انسان است که ............ »

 – k (1در نوع استوانهاي نسب dبه نوع مخروطی, آکسون کوتاهتري دارد.

d.ت شعاعی مرتب� با اعصا� سمپاتی® متصل اسÔبهطور غیرمستقیم به عض – ] (2

d.قابل مشاهده اسw شم, دو سوراq dو راس q` هايdال¦ – در محلهاي اتصال مشیمیه به آن در قسم (3

4) ال¦ – اکسیژن مورد نیاز یاyتههاي yود را به کم® هموگلوبین  ومmود در زÓلیه تPمین میکند.

الف

ب

ج
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 آزمون 1 دي ± دفترچه اول    صفحة: 8

 

 
 
 
 

45- چند مورد دربارÇ حواس پیکري انسان سالم، نمیباشد. 
 tحی�

الف) گیرندÇ فشار برÔyف گیرندÇ درد، درون پوششی چند لایه از جن� بافت پوششی قرار  میگیرد.

گیرندههاي تحری® شده بر اiر آسیب بافتی ناشی از  �) ساز� در لاکتی®اسید، محتمل نیست.

 (kگیرندههاي تماسی، در پوست بخشهاي گوناگون بدن به ی® میزان پراکنده شدهاند.

) گیرندههاي دمایی، فق� در پوست و برyی از سیاهر±هاي بزر± بدن قابل مشاهده هستند. د

4 (4  3 (3  2 (2  1 (1

46- در ارتبا� با ساyتار م¤ز انسان، کدام گزینه عبارت زیر را به درستی کامل نمیکند.

) از م¤ز که ................ بخشی قرار گرفته است که..........  .» «بخشی (بخشهایی

پایینتر از – ترشtکنندÇ هورمون مÔتونین میباشد.2) در انعکاس بزا© و اش® نقش دارد, 1) مجراي بین ب�ن سو¹ و qهار¹ از مجاورت آن میگ~رد, mلوتراز – در حف� تعادل بدن نقش اصلی را دارد.

3) در بخشهایی از مجاري 

3) فشار اسمزي yونا� را تن�یم  میکند, عقبتر از – در پرداز� اولیه اطÔعات بینایی نقش دارد.

تر از – در حرکÓبرونریز در دفاع نقش دارد, با  dاپیگلوت مؤثر اس.d 4) با تن�یم ترشحات

47- کدام گزینه عبارت مقابل را به درستی تکمیل میکند.«در دستگاه عصبی ............... »

 �dمجمه محافm لویی طنا� عصبی پشتی توس� استخوانm مهرهداران, بخش هم (1میشود.  È

d.عصبی اسÈ ود بوده و متشکل از ی® رشت yد گرههاي عصبی متعدد در طولmطنا� عصبی واx, مل (2

3) پÔناریا, رشتههاي mانبی متصل به طنا�هاي عصبی موازي, تما¹ بخش محی�ی این دستگاه را تشکیل میدهند.

0ا فعالیd بزرگترین پاهاي mانور را کنترلd.انور به مغز نزدی®تر اس mبه منف~هاي شکمی ورودي هوا درd میکند, نسب 4) ملx, گره عصبی که مستقیم

Ç48- کدام مورد یا موارد زیر دربار یاyتههاي بافت عصبی که در حف� همایستایی نورونها نقش دارند، به درستی بیان شده
همۀ 

است.

الف) توانایی جابهجایی یونهایی با بار یکسان را از عر� غشاي yود دارند.

�) بیشتر مادÇ وراiتی yود را در ساyتاري مnاور غشا یاyته قرار دادهاند.

) درون زواWد  k سیتوپÔسمی yود اندامکی با توانایی تولید 73$ دارند.

) توانایی تبدیل اiر محر به پیام الکتریکی را ندارند. د

2) «ال¦» و «د» 1) «ال¦»    

k» (4» و «د» 3) «ال¦» و «�» و «د»    

ومجود در بخش تعادلی گو� درونی، 49- هر گیرندÇ م�کدار   شخصهاي دارد.
چه م

1) در ÓبهÓي یاyتههایی قرار دارد که هستÈ آنها فاصلÈ زیادي تا غشاي پایه دارد.

2) بخشی از انشعا�   هاي تشکیلدهندÇ عصب تعادلی به قاعدÇ آن مرتب� میشود.

نیمدایره قرار دارد که  یاyتههاي پوششی آن به شکل سن²فرشی دیده میشوند.

اي آن, Óز¹ اسd تا در پی لرز� دریÈr بیضی, نوعی مای� به حرکd درآید. 4) به من�ور حرکd مژ

50- چند مورد در راب�ه با گیرندههاي حساس به ارتعا� آ� در جانور واجد آبششی که دستگاه عصبی مرکزي آن توس� نوعی

میباشد. پیوندي احاطه شده است، �حیبافت  t

الف) این گیرندهها در جاندارانی قرار دارند که در بخش پشتی آنها تعداد بالههاي بیشتري نسبت به بخش شکمی وجود دارد.

�) ق�ر عصبی که پیام این گیرندهها را به م¤ز ارسال میکند، از سمت دم به سمت سر جانور، زیاد میشود.

 (kهر ی® از آنها عÔوه بر ارتبا� با دو رشتۀ عصبی، با غشاي پایۀ بافت پوششی در تماس مستقیم میباشد.

) فا�له ساyتار واجد این گیرندهها با دم کمتر از فا�لۀ آن تا سر است. د

4 (4  3 (3  2 (2  1 (1

..............................................................................................................................................................................................................................

ه|¥³~اري Àq| از 10:  در هر آزمون بر هر درس هد¥گ~اري qند از 10 داشته باشید. وقتی هد¥گ~اري میکنید که در ی® درس  میyواهید به 5

بدهید یعنی   xسؤال پاس هر 10  از  سؤال  و سؤاÓت دشوار  با آرامش بیشتري  تا  میکند  کم®  به شما  ندهید. این هد¥گ~اري  mوا�  به 5 سؤال  میتوانید 

وقdگیر را کنار گ~اشته و پاسx به آن را براي پایان آزمون بگ~ارید.
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طراحان سؤال ( به ترتیب حروف الفبا)

فيزيك

یوس¦ الهویرديزاده – حسین الهی – عبدالرضا امینینسب – علیرضا آ�ري – زهره آقامحمدي – امیرحسین برادران – پژمان بردبار – میjم برنایی – آرمین بناyLلدي – فرزاد رحیمی – محمدامین سلمانی – سعید شر© –

ع�االه شادآباد – مهدي شریفی – ماهان صفري – حسین عبدوينژاد – مهدي فتاحی – مهدي کیوانلو – غÔمرضا محبی – مرتضی مرتضوي – احسان م�لبی – محمود منصوري – عباس موتا� – امیراحمد میرسعید –

مجتبی نکوWیان

شيمي  

عیناالله ابوالفتحی – سید علی اشر¥دوسdسلماس – علی امینی – محسن بابامیري – علیرضا بیانی – مسعود mعفري – محمدرضا mمشیدي – حسن رحمتیکوکنده – علی رحیمی – رسول

رزمجویی – سید رضا رضوي – علی رمضانی mواد سوريلکی – میÔد شیxاÓسÔمیyیاوي – محمدحسین صادقیمقد¹ – محمد صالحی – محمد صفرزاده – امیرحسین طیبی – میÔد عزیزي –

دانیال علیدوسd – عرفان علیزاده – احمد عیسوند – سید مهدي غفوري – محمد فاWزنیا – فرزاد فتحیپور – میjم کوثريلنگري – میjم کیانی – مجید معینالسادات – حسین ناصريثانی –

مژگان یاري – میjم نوري – سید رحیم هاشمیدهکردي – امین نوروزي
 

 

 

 

گروه علمی تولید آزمون

ویراستار استاد مسئول درس   گزینشگر   مولف درسنامهگروه ویراستارينام درس   مولف پاسخنامه   بازبین نهایی  

فیزی®
امیرحسین

برادران

امیرحسین

برادران
سعید محبی

مهدي yو�نوی�  - کورو� حیاتی –

امیرحسین پایمزد
مبین مغانلو مهدي yو�نوی�    نیلگون سپاس  

محمدرضاd حکم نیا   مهدي سهامی سل�انی   طاهرينژاد  احسان پنجهشاهی – امیررضا lکوثر گلی محمد حسن زاده مقد¹   رامین آزادي   مسعود mعفري   شیمی  
 

 

 

 
 
 
 

 

 

زمان پیشنهاديتعداد سؤالنام درس

20 فیزی®3 

45 دقیقه زوk کتا� فیزی®2
10

زوk کتا� فیزی®1 

10 شیمی3 

30 دقیقه 2 زوk کتا� شیمی
20

 1 زوk کتا� شیمی

گروه اجرایی تولید آزمون

حروف نگار مسئول دفترچۀ درسنامه   مسئول دفترچۀ آزمون   مدیر گروه آزمون  

سیده صدیقه میرغیاثی علی رفیعیان   امیرحسین پایمزد   زهرا سادات غیاثی  

گروه مستندسازي و اجراي مصوبات + نظارت چاپ

محیا اصغريمدیر گروه  مستندسازي

مهساسادات هاشمیمسئول دفترچه مستندسازي

احسان صادقی-  معین یوسفینیاگروه مستندسازي درس فیزی® محمدي- آراس حسا¹ نادري(مسئول درس)-

محسن دستجردي-  امیرحسین توحیديگروه مستندسازي درس شیمی امیرحسین مرتضوي- الهه شهبازي(مسئول درس)-

حمید محمدينا�ر چاپ

�istkanoon2# مراÄ m كÀي|. براي دريا§ت اy^ار ³روه تجربي و م�ا·\ درسي بÄ كانال 

2
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t 51t- جسمی به جرم m روي �y راست در حال حرکت است. اگر بردار نیروي yال� متوس� وارد بر جسم در بازÇ   زمانی  2 با1 تا 
t 0ا �حیt است.بردار تکانۀ جسم در لحظۀ  1 همجهت باشد در این�ورت کدام گزینه الزام

W  Èسم در لح�m 1) تنديW  È2 بزرگتر از تندي آن در لح�.d1 اس
W 2W) بردار شتا� متوس� mسم در بازÇ زمانی  1W تا   Èبردار تکانه در لح� dهm ¥Ôy 2.d2 اس

W 3W) بردار تکانه mسم در لح�ات  m ¥Ôy 2هd یکدیگر اسd.1 و 
W  Èسم در لح�m Èتکان Ç4) اندازW  Èسم در لح�m Èتکان Ç1 بزرگتر از انداز.d2 اس

200 گرم با سرعت 52- توپی به جرم 
km
K

90 به ی® مان� سخت برyورد میکند و با سرعت
km
K

6اولیه 54 در همان راستاي 

20ms باشد اندازÇ ت¤ییرات تکانه و اندازÇ نیروي متوس� وارده بر بر میگردد، اگر مدت زمان برyورد توپ با مان� سخت برابر 

توپ در ,6 به ترتیب کدام است.

800 1) 8 و 

800 2) 2 و 

400 8 و   (3

400 2 و   (4

53- اگر تندي جسم %،
3
5

 تندي جسم $ و تکانۀ جسم $،
1
2

 تکانۀ جسم % باشد، نسبت انر�ي جنبشی جسم % به انر�ي

جنبشی جسم $، کدام است.

0 � 3  (1

1� 8  (2

0 � 6  (3

1� 2  (4

2kJ برحسب زمان نشان 54- در شکل مقابل نمودار نیروي yال� افقی وارد بر جسمی به جرم 
20s چند نیوتون است. داده شده است. اندازÇ نیروي yال� متوس� وارد بر جسم در مدت 

7 (1

6/7 (2

6 (3

7/2 (4

 

55- ماهوارهاي به جرم 5 ت4ن بین کرÇ زمین و کرÇ ماه و به موازات �y وا�ل بین آنها در حال حرکت  است. در چه فا�لهاي از مرکز

کرÇ زمین برآیند نیروهاي گرانشی از طرف زمین و ماه بر ماهواره یکدیگر را yنjی میکنند.
1.m�* / �
kJ


2

11
2

 6 65 10

81m½I¶ )�m¸Ã¶p 5km (4 فا�لۀ مرکز ماه تا مرکز زمین 10 

3 � N6105 P  (1

105NP  (2

2105NP  (3

5105 P  (42 � N
 

ªها حرکت میکند، م�ابx که روي محور m 56- نمودار تکانه برحسب زمان جسمی به جرم
سهمی شکل روبهرو است، در کدامی® از بازههاي زمانی زیر اندازÇ نیروي yال� متوس� وارد

بر جسم بزرگتر است.

9 � V

5 2 تا  � V5  (4

5 4 تا  � V5  (1

8V 4V تا   (2

10V 1V تا   (3

10 � V

kامي® + نوسان و امواÀديÄ¬وقت پیشنهادي : 30 د�ي 
 فیزی® 3: �فحههاي 44 تا 62

50

p(         )
kg.m

s

83
t(s)

F(N)

10

8 16 20
t(s)
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2 برابر چگالی زمین است، چند برابر وزن همان 2 برابر شعا� زمین و چگالی آن  57- وزن جسمی در س�t سیارهاي که شعا� آن 
جسم در س�t زمین است.

2  (1

4  (2

(3
1
2

 

(4
1
4

 

� با تندي iابت 18 سانتیمتر بر iانیه در 201 58- م�ابª شکل زیر جسمی به جرم m تحت تiPیر نیروي افقی 

راستاي قاWم به سمت پایین در حال حرکت است. اگر در لحظۀ t بزرگی نیروي افقی �


0 نیوتون بر iانیه افزایش یابد، چند iانیه پ� از این لحظه، جسم متوقف  / 5 آهن² 

 بدون ت¤ییر جهت آن با

k J�1میشود.  � �
kJ

  
3

10
4

 

0 � 6 2  (1

0 � 6 3  (2

1� 2  (3

0 � 8  (4

 

 

1 J چند برابر شتا�59- نمودار شتا� گرانش بر حسب فا�له از س�t زمین م�ابª شکل زیر است. 
5e شعا� زمین است.) گرانش در س�t زمین است. (

(1
16
25

 

(2
1
4

 

(3
4
9

 

(4
9
16

 

 

m  J 60m- دو جسم به جرمهاي   J 1 و  2 را به ترتیب از فنرهایی با iابت800 900
1k
m

1 و 200
1k
m

2   آویزان 100

10 نوسان  میکنیم و دو سامانه را همزمان به نوسان در میآوریم بعد از چند iانیه تعداد نوسانهاي کامل نوسانگر وزنه و فنر اول 

بیشتر از نوسانهاي کامل نوسانگر دوم است. 102� �
6 (1

8 (2

10  (3

12  (4

12cm روي س�t افقی بدون ا��کا حرکت هماهن² ساده انnام میدهد. اگر در لحظهاي 61- نوسانگري روي پاره�yی به طول 

m 3cm است، بزرگی شتا� برابر  �که فا�لۀ نوسانگر از نق�ۀ تعادل برابر  �
s2

2

3
 باشد، تندي نوسانگر در لحظۀ عبور از

نق�ۀتعادل چند متر بر iانیه است.

0 � 4  (1

0 � 2  (2

(3

12

 

(4

6

 

Fm

}
g

1

16
49

g
1

R
e

زم"ن سطح از فاصله

گرانهش شتاب
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1 400J به فنري با iابت  وزنهاي به جرم  -62
m

انnام میدهد. اگر طول فنر در 

90 متصل است و در راستاي افقی بر روي س�t بدون ا��کا نوسان هماهن² ساده

42cm و حالتیکه به طور کامل فشرده است و در حالتیکه بهطور کامل باز است به ترتیب 

� � 3 54cm باشد، کدامی® از گزینههاي زیر میتواند نشاندهنده نمودار مکان ± زمان این نوسانگر باشد. 
 

(1

-0/06

0/06

0/4
t(s)

x(m)

(2 

-0/12

0/12

0/4
t(s)

x(m)

 

 

 

(3

-0/06

0/06

0/5
t(s)

x(m)

(4 

-0/12

0/12

0/5
t(s)

x(m)

  

 

x است. در کدام بازه زمانی مشخ�  0 / 8cos�2 / 5t� 63- معادله مکان ± زمان نوسانگر هماهن² سادهاي در ,6 به�ورت 

شده برحسب iانیه، بردار سرعت نوسانگر در جهت محور x و بردار شتا� نوسانگر در Ôyف جهت محور x است.

0 2  (10 W �
2 0 � 4  (20 � W

0 � W
6  0 � 8  (4

4  0 � 6  (3

0 � W

200 x است. اگر iابت فنر  $cost 64- معادلۀ حرکت نوسانگر هماهن² سادÇ وزنه و  فنري به�ورت 
1
m

800J  و جرم وزنه 

باشد، در بازÇ زمانی
1
20
s11 تا

20
0ا چند iانیه بردار مکان با بردار سرعت همجهت است. s مnموع  102� �

(1
1
3

 

(2
1
2

 

(3
1
4

 

(4
2
5

 

i 1انیه است. طول آون² / 8 65- دورÇ نوسان ی® آون² ساده که در نزدیکی س�t زمین حرکت هماهن² ساده انnام میدهد، برابر 

چند سانتیمتر است.
m�J �
s

 2
2

 

54 (1

36 (2

81 (3

90 (4
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66- م�ابª شکل، از ی® میله افقی، آون²هاي سادهاي با جرمهاي یکسان میآویزیم. اگر آون² شمارÇ(2) را عمود بر �فحه از و��

تعادل yارk و رها کنیم، چه تعداد از موارد زیر درست بیان نشده است.

الف) آون² (4) پ� از مدت زمان طولانیتري میایستد.

�) بیشترین انر�ي به آون² (4) منتقل میشود.

پ) آون² (3) بیشترین تعداد نوسان را yواهد داشت.

ت) تمامی آون²ها شرو� به نوسان میکنند.

2 (2  1 (1

4 (4  3 (3

0 است. در لحظهاي که انر�ي پتانسیل 8 برابر / 2s 6cm و دورÇ آن  67- در حرکت نوسانی هماهن² ساده طول پار ه�y نوسان 

انر�ي جنبشی است تندي آن چند متر بر iانیه است.

10  (1

30  (2

(3

10

 

(4

30

 

 68- در ی® حرکت نوسانی، بیشینۀ تکانۀ نوسانگر در ,6،  34m- 4 واحد بوده و انر�ي پتانسیل نوسانگر در انتهاي مسیر  10
است، تندي نوسانگر هنگام عبور از مرکز نوسان، چند متر بر iانیه است.

2 (1

1 (2

0 � 5  (3

-69

1� 5  (4

700 گرم به انتهاي فنري با iابت وزنهاي به جرم 
1/

cm
3 بسته شده و روي س�t افقی بدون ا��کا به نوسان در میآید. 5

61cm 38cm باشد. اندازÇ شتا� نوسانگر در لحظهاي که طول فنر به  78cm و  اگر بیشترین و کمترین طول فنر به ترتیب 

 میرسد. چند متر بر مn~ور iانیه است.

0 �15  (1

10  (2

15 (3

0 �1  (4

70- چند مورد از موارد زیر نادرست هستند.

الف) موk مکانیکی براي انتشار به محی� مادي نیاز ندارد.

�) اگر راستاي نوسان �رات، عمود بر راستاي انتشار موk (جهت حرکت موk) باشد، آن موk عر�ی است.

پ) �وت ی® موk الکتروم¤ناطیسی است.

ت) به دلیل تفاوت منشP امواk مکانیکی و الکتروم¤ناطیسی، آنها مشخصهها و رفتار متفاوتی دارند.

1) صفر  2) 1  3) 2  4) 3

 

 
 

 

71- ی®بار پارچه ابریشمی را با میلهاي چوبی مالش میدهیم و در مرحلۀ بعد میلهاي شیشهاي را با پارچه کتان مالش میدهیم در

مرحلۀ اول بار کدام جسم مjبت و در مرحلۀ دوم بار کدام جن� منفی میباشد.

1) پارÈq ابریشمی, میله شیشهاي

2) میلq Èوبی, میلÈ شیشهاي

3) پارÈq ابریشمی, پارqه کتان

4) میلq Èوبی, پارÈq کتان
 

 

 

 

انتهاي مjبتسري

شیشه

ابریشم

چو�

پارچه کتان

انتهاي منفی سري

فیزی® 2: �فحههاي 1 تا 27

Ä¬ساك¾                                                                                        وقت پیشنهادي : 15 د�ي Èا·°تري�يت
 

(1)
(2) (4)

(3)

(5)

http://forum.konkur.in/
http://konkur.in/


 آزمون 1 دي مÃZ - دفترچÈ دو¹    صفحة: 6

 

 
 
 
 

T را از72- در شکل زیر، نیروي الکتریکی yال� وارد بر هری® از بارهاي الکتریکی نق�هاي، برابر �فر است. بار الکتریکی  3
T 2 برحسب نیوتون کدام است.موقعیت قبلی به نق�ۀ $ منتقل میکنیم- در این حالت، نیروي الکتریکی yال� وارد بر بار 

3 � L6 14 � 4 M  (1
 

 

4  3 � 6 M  (214 � L
 

 

3 � L6 14 � 4 M  (3
 

 

3 � L6 14 � 4 M  (4
 

 

 
 

50 نیوتون وارد میکنند. 73- دو گوي فلزي بسیار کوچ® باردار و مشابه در فا�لۀ 9 سانتیمتري هم به یکدیگر نیروي الکتریکی 
&2 میشود. نسبت بار کلید k را براي لحظهاي و�ل میکنیم، الکترونها از گوي $ به % منتقل میشوند و بار هری® برابر 

2
9گوي % به بار گوي $، قبل از و�ل کردن کلید کدام است. 

2
9 10

1.m�k �
&

 

(1
5
9

 

(2
9
5

 

(3
5
9

 

(4
9
5

 

T 74T- در شکل مقابل، میدان الکتریکی yال� از دو بار  2 در نق�ۀ $ نشان داده شده است �yو� میدان الکتریکی در اطراف1 و 
T Tبارهاي  2 م�ابª با کدام گزینه است.1 و 

 

(1
q

2

q
1

 
 

(2

q
2

q
1

 
 

(3

q
2

q
1

 
 

(4

q
2q

1

 

45cm از بار T را در فا�لۀ   25& 75- نمودار میدان الکتریکی برحسب فا�لۀ بار نق�هاي T م�ابª شکل زیر است. اگر بار 

نق�هاي T قرار دهیم، چه نیرویی برحسب نیوتون به آن وارد میشود.

2 (1

2/5 (2

200  (3

250  (4

 

 

 

 

A B

45
0

q
1

q
2

A
E

r

1/9

45 50

E( )N
C

10
4

r(cm)

y

x

q
1
=9 !C q

2
q

3}
60cm}30cm

A

}
30cm
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T 76T- در شکل مقابل، میدان الکتریکی yال� حا�ل از بارهاي نق�هاي   ، 1T 10 برابر2 و  2cm 3 در رOس $ مرب� به �ل� 

450
1E i � �
&

 


T 2 چند نانو کولن است. باشد، بار 
1m�k �
&

 
2

9
2

9 10

4 (1

- 4 (2

4 2  (3

4 2  (4

T در نقا� $ و % در ی® میدان الکتریکی یکنواyت به ترتیب برابر با  2& 77- اگر انر�ي پتانسیل الکتریکی بار 

-  5 - 3 و  10  $Y چند ولت است. 5  Y% 7 باشد،  10
- 50 (2  +50 (1

100 (4   100 (3

919 از نق�ۀ $ با 78 - در شکل مقابل الکترونی در بین دو �فحه رساناي موازي با اyتÔف پتانسیل 

سرعت
m
s

 61cm 4 در امتداد �yو� میدان پرتا� شده است. اگر فا�لۀ بین �فحات yازن  10

31
باشد، الکترون پ� از چند میلیمتر پیشروي متوقف میشود. 

19

9 1 10

1 6 10

e

e

�m / kJ�

�T / &�





 

 
 

(از گرانش و اتÔف انر�ي �رفنظر شود.)

5 (1

4 (2
3 (3

2 (4

79- م�ابª با شکل مقابل، میدان الکتریکی بار T در نق�ۀ & برابر با E است. با انتقال بار T از نق�ۀ %

�cos / � 53به نق�ۀ &، میدان الکتریکی آن در نق�ۀ $ چند E میشود.   0 6

(1
25
9

(2 
9
25

 

(3
25
16

16
 (4 

25
 

80- م�ابª شکل زیر، سه بار نق�هاي در �فحۀ \x قرار دارند و بزرگی میدان الکتریکی yال� در

6 25 106 نق�ۀ 2 (مبدO مختصات) در ,6، برابر 
1/
&1 _ چند میکروکولن است. است.  T _

( k  91091.m2 / &2 )

2 (1

3 (2

4 (3

5 (4

 

 
 

150 میلیون کیلومتر است. این فا�له برحسب میلیمتر و به�ورت نماد علمی در کدام 81- فا�لۀ متوس� زمین تا yورشید حدود 
گزینه ب ه�ورت �حیt بیان شده است.

1� 5108  (1

0 �15109  (2

1� 51014  (3

0 �151015  (4

+
+
+
+
+
+

v

-
-
-
-
-
-

37
0

q
B

C

A

x

q
1
=2nC

A q =3nC
3

y

q
2

$

فیزی® 1: �فحههاي 1 تا 22

Ä¬ي�ي® و ان|ازه³يري                                          وقت پیشنهادي : 15 د�ي§
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mJ.7m
82- واحد فرعی 

ks

2

3
 معادل کدامی® از گزین   ههاي زیر است.

*:  (4   0:  (3     7:  (2   S:  (1
کمیتهاي نیرو ± دما ± فشار به ترتیب ................ ، ................ ،  -83 .میباشند............ 

2) برداري, اصلی / برداري, فرعی / نردهاي, اصلی 1) برداري, اصلی / نردهاي, اصلی / برداري, فرعی 

4) برداري, فرعی / برداري, اصلی / برداري, اصلی 3) برداري, فرعی / نردهاي, اصلی / نردهاي , فرعی 

cm2وتپر4 فلزيÇ ی® کرt س�  
84-

1200 و چگالی آن
J/

cm3
  3 2 است. جرم این کره چند گرم است.  7� �

2700  (1

540  (2

10800 (3

1080  (4

50 سانتیمتر است. اگر آهن² رشد دyتربrه 85- طول قد دyتربrهاي هنگام تولد 
nm/

s
1 (نانومتر بر iانیه) باشد، پ� از 7

0تقریبا بهچند سانتیمتر میرسد. (هر سال را معادل 365 روز در نظر بگیرید.) 20 سال قد دyتربrه  گ~شت 

107  (1

157  (2

57  (3

207  (4

86- مقداري آ� با چگالی
J

cm3
10cm بالا 4cm میریزیم، آ� در �رف استوانهاي  1 را درون استوانۀ مدرجی به شعا� قاعده 

 میآید. اگر به همان جرم، الکل به چگالی
J/

cm3
0 به طور جداگانه درون همان استوانۀ مدرk بریزیم، س�t الکل چند 8

 سانتیمتر بالاتر از س�t آ� قرار می   گیرد.

12/5 (1

6/5 (2

8/5 (3

2/5 (4

m2 10 گالن بر دقیقه است اگر با این شیلن² بخواهیم استخري به مساحت قاعده  871100- آهنy ²روk آ� از ی® شیر شیلن² 

را پر کنیم آهن² افزایش ارتفا� آ� استخر برحسب
mm

s
4 لیتر است.) / 4  کدام است. (هر گالن معادل 

(1
15
100

 

1500  (2

(3
1

1500
 

(4
100
15

 

2cm، جرم آن را به کم® ی® ترازو چند بار اندازه گرفتهایم. با توجه به جدول 88- براي محاسبۀ چگالی ی® کرÇ توپر به ق�ر 

 اندازهگیريها، چگالی این کره چند
J

cm3
   3 �میباشد.  �

/ /
1 2 3 4 5 6 7 8

128 127 5 145 128 5 110 127 129 105

yÄI¶pA ½nIμ{
(³o¬) ³o]

 

30 � 8  (1

128 (2

32 (3

64 (4

http://forum.konkur.in/
http://konkur.in/


 آزمون 1 دي مÃZ - دفترچÈ دو¹    صفحة: 9

 

 
 
 
 

75J میباشد. �رف را از مایعی با چگالی چند 15J و جرم آن �رف زمانیکه پر از آ� است،  89- جرم �رفی که yالی از مای� است 

95J شود. (چگالی آ� گرم بر سانتیمتر مکعب پر کنیم تا جرم �رف و مای� جدید 
J

cm3
1 است.)

(1
4
3

 

(2
5
3

 

(3
7
4

 

2  (4

90- در ی® روز بارانی، 40 میلیمتر باران روي س�حی به مساحت 2500 کیلومتر مرب� بارید. جرم این مقدار باران چند کیلوگرم

 3 kJ/m3) .چگالی آ� باران(  است 10

  108   (1

  109 (2

  1010  (3

1011 (4

 

   

 

 

 

91- چند مورد از عبارتهاي زیر در ارتبا� با سلول سوyتی هیدرو�ن ± اکسی�ن نادرستاند.

 به ازاي مبادله هر مول الکترون در این سلول، ی® مول آ� در کاتد تولید yواهد شد.

 در معادله نیمواکنش آندي آن، مولکولهاي هیدرو�ن نقش اکسنده را ایفا میکنند.

E  نیمواکنش کاهش است.emI  این سلول برابر با 

 جهت حرکت الکترونها در مدار بیرونی سلول، با جهت حرکت یونهاي هیدرونیوم در غشا یکسان است.

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1

336 لیتر گاز در شرای� (673) مصرف شده است. 92- در ی® سلول سوyتی هیدرو�ن ± اکسی�ن در محل کاتد و آند، در مnمو� 

/  24 12 الکترون در کاتد مصرف میشود، چند در�د مخلو� گازدر ازاي فرایند انnام گرفته در این سلول مقدار  04 10

مصرفی مربو� به گونۀ کاهنده است. (نیمواکنشها موازنه نشدهاند.)   

66 7  (3

�75  (2     �55  (1

� �33 3  (4 � �

93- درستی یا نادرستی عبارات زیر به ترتیب از راست به چ` در کدام گزینه آمده است.

+&l2 �6آ) عدد اکسایش اتم مرکزي در گونههاي  4 یکسان است.3 و 
.12  . 2  2  1 4]) ت¤ییر عدد اکسایش هر اتم نیترو�ن در واکنش  4 برابر  3 2 2 5 2 2 � است.2 �

پ) اتم مرکزي در گونههاي فسفات و کربنات، فق� میتواند اکسنده باشد.

ت) اغلب فلزات واس�ه اعداد اکسایش گوناگونی در ترکیبهاي yود دارند.

+12 g2) عدد اکسایش آهن در واکنش اکسایش به کم® l&+ و  ، یکسان و برابر  � yواهد بود.3 �
dنادرس – dدرس – dنادرس – dنادرس – d1) نادرس

dدرس – dنادرس – dدرس – dنادرس – d2) درس

dدرس – dدرس – dدرس – dنادرس – d3) نادرس

dنادرس – dنادرس – dنادرس – dدرس – d4) درس

شیمی 3: �فحههاي 50 تا 66

Ä¬ي¼ي  وقت پیشنهادي : 10 د�ي� Èآساي� و ر§اه در ساي 
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94- عدد اکسایش کربن در کدام ی® از ترکیبهاي زیر بیشتر است. 

1) کربن گروه آلدهیدي در بنزالدهید  2) اوره

3) کربن گروه کربوکسیل در اتانوWی®اسید   4) اتن

95- کدام موارد از م�الب زیر نادرست است. 

آ) طÔ در هواي مرطو� و حتی در اعما© دریا همچنان درyشان باقی میماند، زیرا پتانسیل کاهش بزرگتري نسبت به نیمواکنش

کاهش اکسی�ن در هواي مرطو� و محی� اسیدي دارد.

�e�2+� e(�) فراوردÇ  نهایی در فرایند yوردگی آهن،   + 2  2  )e�2+� 4 است.3 است و معادلۀ موازنه شده آن به�ورت  6 2 3 2 4 3

)e  درون الکترولیت، مخالف هم است.2پ) درفرایند yوردگی آهن جهت حرکت الکترونها و یونهاي 

ت) رن² زدن، قیراندود کردن یا روکش دادن س�t فلز آهن میتواند بهطور کامل آن را از yوردگی محافظت کند.

1) آ و �  2) _ و ت  3) آ و ت  4) � و _

96- شکل زیر بخشی از ی® ورقۀ آهنی را نشان میدهد که با لایۀ نازکی از فلز قل� پوشیده شده است. کدام م�لب دربارÇ این نو�

آهن درست است.

1) به این نوع آهن, آهن سفید یا حلبی میگویند.

2) در اثر ایجاد yرا� در س�t آن, فلز قل� نقش کاتد را داشته و کاهش مییابد.

3) از این نوع آهن نمیتوان براي ساyتن �رو¥ بستهبندي موادغ~ایی استفاده کرد.

4) در محل yرا� ی® سلول گالوانی تشکیل میشود که در آن گاز اکسیژن نقش اکسنده را دارد.

100 در�د، در پایان واکنش 46 کیلوگرم فلز سدیم 97- اگر در ی® سلول الکترولیتی برقکافت �نعتی سدیم کلرید م~ا� با بازده 

/  27 4 الکترون در سلول مبادله شده باشد، در�د جرمی یونهاي کلرید در مخلو� م~ا� اولیه بهم~ا� تولید و  816 10

�1a �&l / �&a � J.mol � تقریب چقدر است.    123 35 5 40

63 (4   14 (3   50 (2   11 (1

98- دربارÇ سلول برقکافت آ� کدام گزینه نادرست است.

.d1) حجم گاز تولیدي در کاتد, دو برابر حجم گاز تولیدي در آند اس

2) در این فرایند هیدرو�ن کاهش و اکسیژن اکسایش مییابد.

3) با گ~شd زمان غل�d محلول الکترولیd افزایش مییابد.

.d4) تعداد الکترون تولید شده در آند نص¦ تعداد الکترون مصر¥ شده در کاتد اس

99- شکل مقابل فرایند آبکاري ی® قاشª با فلز ; را نشان میدهد چند مورد از عبارتهاي زیر در راب�ه

با این فرایند نادرست است.

 در این فرایند قاشª ق�ب مjبت و تی¤ۀ فلزي ق�ب منفی است.

E 0لا فلز ;،   براي انnام آبکاري، معمو
 .دارد ªقاش Çبزر±تري نسبت به فلز سازند

 جهت حرکت الکترونها در مدار بیرونی از سمت تی¤ه فلزي به سمت قاشª است.

 در این فرآیند قاشª نقش آند و تی¤ه فلزي نقش کاتد را ایفا میکند.

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1

100-  با توجه به شکل کدام گزینه در مورد فرایند هال نادرست است.

1) در اطرا¥ الکترود آند گاز کربن دياکسید تولید میشود.

.dو % نقش کاتد را دارد و ق�ب منفی اس dاس dبj2) $ نقش آند را دارد و ق�ب م

673 تولید میشود. 5 لیتر گاز در شرای�  � 6 3) به ازاي تبادل 3 مول الکترون در فرآیند هال, 

.dاس d4) & و ' به ترتیب مربو� به آلومینیم م~ا� و الکترولی
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آب قطرة

باتري

X

A

D

C

B

http://forum.konkur.in/
http://konkur.in/


 آزمون 1 دي مÃZ - دفترچÈ دو¹    صفحة: 11

 

 
 
 
 

 

 
101-  با توجه به نمودار زیر که برآورد میزان تولید و مصرف نسبی برyی مواد را در جهان نشان میدهد، کدام گزینه نادرست است.

1) مواد معدنی بیشترین میزان تولید و مصر¥ را در mهان دارند.

.d2) کمترین میزان تولید و مصر¥ مربو� به فلزها اس

kهان استخراm 30 میلیارد تن مواد معدنی در 2015 حدود  3) در سال 

.dو مصر¥ شده اس

40 میلیارد تن تولید و 2030 بیش از  4) سوdyهاي فسیلی در سال 

مصر¥ yواهند شد.

 

 

 

 
 

102-  کدام موارد از عبارتهاي زیر نادرستاند.
50، در گروهی از جدول تناوبی قرار دارد که تا دورÇ ششم�40 عنا�ر آن را شبهفلزات تشکیل میدهند. آ) عنصري با عدد اتمی 

�) عنصري در دورÇ سوم که در آزمایشگاه زیر آ� نگه داشته میشود، رفتار فیزیکی مشابهی با عنصر قبلی yود دارد.

14 که رسانایی گرمایی برÔyف رسانایی الکتریکی ندارد، همدوره دومین گاز نnیب دستۀ p است. پ) عنصري از گروه 

ت) دستهاي از عنا�ر که بهطور عمده در مرکز و سمت چ` جدول قرار دارند، بیشتر عنا�ر جدول دورهاي را تشکیل میدهند.

1) آ و _  2) � و _  3) � و ت  4) آ و ت

103-  کدام گزینه در ارتبا� با هالو�نها �حیt است.
.dترین شعاع اتمی نیز در آن اس®qدول تناوبی قرار دارند که عنصري با کوm 1) عناصر این گروه در دستهاي از

2) در این گروه با افزایش شعاع اتمی, دماي Óز¹ براي واکنش آن ها با گاز هیدرو�ن افزایش مییابد.
3) در این گروه از باÓ به پایین yاصیd نافلزي افزایش می یابد.

4) در تولید Óم` qرا¡هاي عقب yودروها, از هالو�نها استفاده میشود.

کدامی® از عبارتهاي زیر نادرست است. -104

)H H(1) در آرایش الکترونی  26 و 
2.dبرابر اس O  2 26 تعداد الکترونهاي با 

.d3 اتم آنها در حال پر شدن اسG  ÈیÓدول دورهاي هستند که زیرm عنصرهایی از ,G È2) فلزهاي دست
Ô0 یکسان داشته باشند. 3) بعضی کاتیونها از دستG È, میتوانند آرایش الکترونی کام

4) اتم اغلب فلزهاي واس�ه مانند اتم برyی فلزهاي اصلی, با تشکیل کاتیون به آرایش گاز نجیب نمیرسند.

105-  با توجه به عنا�ر دورÇ سوم جدول دورهاي، چه تعداد از عبارتهاي زیر �حیt هستند.
 دو نافلز زردرن² در این دوره وجود دارند.

 در این دوره از چ` به راست، شمار لایههاي الکترونی اتمها iابت میماند.
 با �رفنظر از گاز نnیب، در این دوره 3 فلز و 3 نافلز وجود دارد.

 سه عنصر فسفر، گوگرد و کلر به حالت جامد میباشند و بر اiر �ربه yرد میشوند.
 اتم 6 عنصر در این دوره با تشکیل یون به آرایش پایدار گاز نnیب میرسد.

5 (4  4 (3  3 (2  2 (1

%� نخستین نافلز در دورÇ سوم است، کدام گزینه در مورد آنها p نخستین عنصر واس�ه دورÇ چهارم و عنصر  $ 106-  عنصر 

�حیt است.

.dشانتر اسyآن نیز در t1) شعاع اتمی و رسانایی الکتریکی $ از % بیشتر و س�
2) بین $ و % پنl عنصر وmود دارد که اغلب آنها رسانایی الکتریکی دارند.

S� رسانایی الکتریکی ندارد. 1� ��1� برÔy¥ عنصري با عدد اتمی  3) عنصري با عدد اتمی 
), در طبیعd به حالd آزاد یافd نمیشود. S 2 ��1� همانند عنصري با عدد اتمی ( 4) عنصري با عدد اتمی 

107-  $ و % دو نافلز گروه 17 جدول دورهاي هستند. واکنش $ با گاز هیدرو�ن در دماي اتا© به آرامی انnام میگیرد. % در دماي

&.200 با گاز هیدرو�ن واکنش میدهد. کدام عبارت زیر درست است
1) اتم % بزر±ترین شعاع را نسبd به سایر اتمهاي نافلزي دوره yود دارد.

2) $ بیشترین واکنشپ~یري را در میان عنصرهاي گروه yود دارد.
3) تعداد 7 الکترون در آyرین زیرÓیه آن ها وmود دارد.

4) عنصر $ در دما و فشار اتا© بهصورت گازي زردرن² میباشد.

 وقت پیشنهادي: 20 د�ي¬�Ä|ر ه|اياي زميÀي را ب|انيم
 شیمی 2: �فحههاي 1 تا 25
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108-  در شرای� یکسان واکنش میان کدام دو عنصر سری�تر و شدیدتر است.

0J  (1&O  , 12&D  (2     17&O  , 2017

0J  (3%U  , 12&D  (4     35%U  , 2035

4V آن 2 برابر شمار الکترونهاي زی ر  ÈیÓزیر

109-  کدام مورد نادرست است.

.dمین شرای� نگهداري فلزهاي قلیایی از عناصر واس�ه دشوارتر اسP1) ت

2) در واکنشهایی که بهطور طبیعی انجا¹ میگیرند, واکنشدهنده(ها) پایدارتر از فراورده(ها) هستند.

.d3) واکنشپ~یري هر عنصر به معناي تمایل اتم آن به انجا¹ واکنش شیمیایی اس

)H 2 H2( و  2 با کربن, فراوردههاي مشابهی بهدسd میآید.4) از واکنش هر دو اکسید  3

110-  در مورد واکنش محلول آهن (,,,) کلرید با محلول سدیم هیدروکسید، چند مورد از م�الب زیر درست است.

 از این واکنش براي شناسایی یون کلرید میتوان استفاده کرد.

 در پایان واکنش، رسوبی به رن² قرمز آجري تشکیل میشود.

 با افزودن محلول سدیم هیدروکسید به محلول آهن (,,,) کلرید، غلظت یون کلرید کاهش مییابد.

 مnمو� �رایب استوکیومتري مواد شرکتکننده در واکنش، پ� از موازنه، برابر 8 است.

4 (4  3 (3  2 (2  1 (1

کدامی® از م�الب زیر نادرست است. -111

1) از میان فلزهاي 1D و X& و Q= در شرای� یکسان, اتمهاي روي تمایل بیشتري براي تبدیل شدن به کاتیون دارند.

.dدر واکنش شیمیایی در مقایسه با آهن بیشتر اس dبوده و تمایل آن براي شرک O 1 2) پتاسیم داراي 12 الکترون با

&D  $O 2  &D2  $O 3 که بهطور طبیعی انجا¹ میشود, واکنشپ~یري D& از O$ بیشتر اسd.3) با توmه به واکنش,  2 3 3 2

O اسd, در ساdy تلویزیون رنگی ب/ه ک/ار  2 Q و   3 Óیهاي با  4) عنصري که شمار الکترونهاي 

میرود.

واکنشهاي b و G انnام ناپ~یر است، کدامی® از مقایسههاي زیر درست است.112 - با توجه به اینکه واکنشهاي a و c انnام پ~یر و 

a� &r &G6 &r 6 &G b�6n &G&l 6n&l &G
c� 6n %i 2 6n2 %i G� &r 0n 2 &r 2 0n

     
     

2 3 2 4

2 2 2 2 3 2 3

2 3 3 2 2

3 2 2 4 2 2
 

&G  6Q  0Q 1) پایداري: 

&U  %L  6Q 2) واکنشپ~یري: 

0Q  &G  %L  :k3) دشواري استخرا

%L  &G  &U 4) تمایل به تشکیل یون: 

12 گرم فراوردÇ م~ا� / 8 80 در�د، میتوان  113-  در واکنش ترمیت از واکنش چند گرم نمونۀ ناyال� آهن (,,,) اکسید با yلو� 

�)e � 2 � J.mol � 50 در�د در نظر بگیرید.)   تولید کرد. (بازده واکنش را   156 16
22/8 (4  24/8 (3  45/7 (2  57/12 (1

80 تن نیشکر بهدست میآید و از فراوري هر تن نیشکر، ی® کیلوگرم شکر تولید میشود. 114-  از کاشت هر هکتار نیشکر حدود 

80 در�د، چند تن 540 هکتار نیشکر و تخمیر گلوکز حا�ل از آن با بازده  50 در�د شکر را گلوکز تشکیل دهد، از کشت  اگر 

�& � 2 � + � J.mol � سوyت سبز م�ابª واکنش موازنهنشدÇ زیر تولید میشود.    112 16 1

& + 2 �aT� & + 2+�aT� &2 �J�6 12 6 2 5 2
8/832 (4   11�04  (3  7/232 (2  12/24 (1

)e 2 100 گرم  60 در�د با مقدار ا�افی کربن در �رفی در باز م�ابª واکنش زیر تnزیه شود، در �ورتیکه بازدÇ واکنش115 - اگر  2 با yلو�  3

�)e � 2 � & � J.mol � 80 در�د باشد، جرم محتویات �رف پ� از اتمام واکنش چند گرم کاهش مییابد.    156 16 12

(واکنش موازنه نشده است.)

)e 2 �s� &�s�  )e�s�  &2 �J�2 3 2
24/75 (4  13/2 (3  19/8 (2  33/4 (1
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116-  چند مورد از موارد زیر درستاند.

 از وی�گی   هاي طÔ میتوان به رسانایی الکتریکی زیاد و حف� این رسانایی در شرای� دمایی گوناگون، چکشyواري و سخت بودن

اشاره کرد.

همدوره

2 3

 آرایش الکترونی کاتیون پایدار عنصر واس�هاي که در وسایل yانه و برyی شیشهها استفاده میشود، به گاز نnیب 

yود میرسد.

 ی® عنصر واس�ه به علت وی�گیهایش ممکن است در گنبد و گلدسته اماکن م~هبی تا پوشش ف�انوردان یافت شود.

 رن² سبز زمرد و سرw یاقوت را میتوان نشانی از وجود برyی ترکیبهاي فلزهاي واس�ه دانست.

4 (4  3 (3  2 (2  1 (1

117-  کدام موارد از م�الب زیر درستاند.

)e 2 یا فلز سدیم استفاده کرد.آ) براي استخراk آهن از  ، میتوان از کربن

�) آهن ، بیشترین مصرف سالیانه فلزات را در میان �نای� گوناگون جهان دارد.

پ) هرچه واکنشپ~یري ی® فلز بیشتر باشد، استخراk آن فلز آسانتر است.

ت) بهطور کلی هر واکنش شیمیایی که ب هطور طبیعی انnام میشود، واکنشپ~یري فراوردهها در آن کمتر از واکنشدهندهها است.

1) آ و _  2) �, _ و ت  3) آ, � و ت  4) _ و ت

 آزاد میشود و این مقدار یون درe3(118 - از واکنش 6/4 گرم آهن (,,,) اکسید yال� با محلول هیدروکلری®اسید، چند مول یون

100 در�د در نظر 50 و  واکنش با محلول سدیم هیدروکسید، چند گرم رسو� بهوجود میآورد. (بازده در�دي واکنش a و b را 

1 1a�بگیرید.)  23 � + 1 � 2 16 � )e 56� J.mol �(.معادله واکنشها موازنه شوند)    

a�)e 2 �s� +&l�aT� )e �aT� &l �aT� + 2 �l�    3
2 3 2

b�)e �aT� 1a2+�aT� )e�2+� �s� 1a �aT�   3
3 

4 � 28  , 0 �04  (2     8 � 56  , 0 �08  (1

4 � 82  , 0 �04  (4     9 � 64  , 0 �08  (3

& + 1 2 0 مول  / 5 �80 و yلو�119 - اگر از واکنش تnزیه  n گرم سدیم هیدرو�ن کربنات (با بازده  �50) و  3 (با بازده  5 3 9

) تعداد یکسانی مولکول کربن دياکسید تولید بشود، مقدار n و مnمو� جرم بخار آ� تولیدي از هر دو واکنش برحسب 63�

�& � + � 1a � 1 � 2 � J.mol � گرم، به ترتیب کدام است.      12 (معادلۀ واکنشها موازنه شوند.)1 1 23 14 16

& + 1 2 �l�  &2 �J� + 2�J� 1 �J� 2 �J�3 5 3 9 2 2 2 2

1a+&2 �s�  1a &2 �s� &2 �J� + 2�J�3 2 3 2 2
24 � 75  -  200  (2     24 � 75  -  250  (1

22 �05  -  200  (4     22 �05  -  250  (3

1 کیل/وگرم / 9 120-  م�ابª واکنشهاي موازنه نشده زیر در �رف در باز اگر در شرای� یکسان دما و فشار، حnم گاز حا�ل از تnزیه 

432 گرم آمونیوم د يکرومات با بازده معین باشد- بازده 72 در�د، دو برابر حnم گاز حا�ل از تnزیه  آلومینیم سولفات با بازده 

0ا کدام است.  در�دي واکنش ,, و نسبت جرم جامد بر جايمانده در واکنش , به ,, تقریب

�+ � 1 � 2 � $l � 6 � &r � J.mol �      11 14 16 27 32 52

, � $l �62 � �s� $l 2 �s� 62 �J�
,, ��1+ � &r 2 �s� &r 2 �s� 1 �J� + 2�J�

 

  
2 4 3 2 3 3

4 2 2 7 2 3 2 2
 

3  -  70  (2     2 � 5  -  70  (1

3  -  80  (4     2 � 5  -  80  (3
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121-  همۀ گزینههاي زیر نادرست هستند، به جز:

.d1 اس /008amu 1) فراوانترین عنصر سازندÇ سیارÇ مشتري, سب®ترین عنصر mدول دورهاي عناصر م   یباشد و داراي mر¹ مولی 

2) آyرین تصویري که وویجر 1 پ� از yروk از سامانy Èورشیدي از زمین گرفd, از فاصلÈ 7 میلیارد کیلومتري بود.

.dورشید به دلیل تبدیل هلیم به هیدرو�ن اسy Çیرهکنندy و انر�ي dورشید نزدی®ترین ستاره به زمین اسy (3

4) در روند تشکیل عنصرها, عناصر سازندÇ زمین ب هطور معمول دیرتر از عناصر سازنده مشتري تشکیل شدهاند.

کدامی® از عبارتهاي زیر درست است. -122

1) نور و انر�ي گرمایی yورشید از ابتداي مهبان² تاکنون وmود دارد.

23 1D 223) اگر از  1H 10 میشود.11 ی® پروتون mدا شود, نماد شیمیایی �ره حاصل بهصورت 
3) دومین عنصر فراوان در سیارههاي زمین و مشتري, حالd فیزیکی یکسان دارند.

6 /L 3 تعداد نوترونهاي برابر دارند.4) پایدارترین رادیوایزوتو_ ساyتگی هیدرو�ن و 

123-  چند مورد از عبارتهاي زیر نادرستاند.

 م�العۀ نو� عنا�ر سازندÇ  سیارههاي مختلف می   تواند به تنهایی نشان دهد که عنا�ر به�ورت ناهمگون در جهان هستی
پخش شدهاند.

 ستارهها متولد میشوند، رشد میکنند و زمانی نیز میمیرند.
 ایزوتوپهاي مختلف عنصر منیزیم، واکنشپ~یري یکسانی در ی® نمونۀ طبیعی از آن دارند.

 فراوانی ی® ایزوتوپ، نسبت تعداد اتمهاي آن به تعداد اتمهاي ایزوتوپهاي دیگر است.
4 (4  3 (3  2 (2  1 (1

124x-  اگر دو اتم
\ $


7 2 و2 1
\
x %


4 3
$ دو واحد بیشتر از شمار  3 ایزوتوپ یکدیگر باشند و شمار نوترونها در اتم  نوترونها در اتم2

% باشد، حا�ل
\
x

 کدام است.

2/6 (4  2/2 (3  1/6 (2  1/2 (1

125-  چه تعداد از عبارت   هاي داده شده دربارÇ ایزوتوپهاي هیدرو�ن نادرست هستند.

�50 �رات زیراتمی را �رات بدون بار تشکیل میدهند.  در هر ایزوتوپ پرتوزاي آن، حداقل 
 با افزایش شمار نوترونها، نیمعمر ایزوتوپ کاهش مییابد.

 هسته ایزوتوپهاي ناپایدار ماندگار نیست و به سرعت متÔشی میشود.
 ایزوتوپی که شمار انوا� �رات زیراتمی آن برابر است، فراوانی بیشتري از سایر ایزوتوپها دارد.

4 (4  3 (3  2 (2  1 (1

997c 43 درست است.126-   چند مورد از م�الب زیر در مورد عنصر 
 زمان نیمعمر آن کمتر از نیمعمر سنگینترین ایزوتوپ طبیعی هیدرو�ن است.

 همۀ تکنسیم موجود در جهان باید به طور مصنوعی و با استفاده از واکنشهاي هستهاي ساyته شود.
 یون یدید و اتم تکنسیم اندازÇ مشابهی دارند.

 براي درمان کمکاري غدÇ تیروWید استفاده میشود.
2 (4  1 (3  4 (2  3 (1

�& �2 � J.mol � 127-  همۀ عبارتهاي زیر نادرست هستند- بهجز:   112 16
1) در mدول دورهاي عناصر, در هر دوره عناصر از q` به راسd به ترتیب افزایش mر¹ اتمی سازماندهی شدهاند.

.dر¹هاي پروتون و نوترون اسm ر¹ اتمی میانگین هیدرو�ن برابر با میانگینm (2

3) ایزوتو_ کلر - 37 همانند ایزوتو_ لیتیم  - 7, داراي فراوانی بیشتري نسبd به دیگر ایزوتو_هاي عنصر yود هستند.

.d4) تعداد اتمهاي کربن در 22 گر¹ کربن دياکسید, برابر تعداد اتمهاي کربن در 56 گر¹ کربن مونوکسید اس

�فحههاي 1 تا 23 شیمی 1: 

Ä¬ان زاد³اه ا·¨^اي ه�تي  وقت پیشنهادي : 20 د�يÆكي 
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18$ $12820-  عنصرهاي نافلزي $ و ; را با ایزوتوپهاي   ،43;  ،44; در نظر بگیرید- اگر نسبت در�د فراوانی ایزوتوپ و 

20$ 0 باشد، تعداد اتمهاي  / 25 1 و  / 5 118 گرم از ترکیب مولکولیسب®تر به سنگینتر در عنا�ر $ و ; به ترتیب  / 3  در 

$ ; فر�ی 

�) از آنجا

$1 است. (جرم اتمی و جرم مولی را همارز با عدد جرمی در نظر بگیرید.) ، چند برابر  2 3
0 � 84  (4   0 � 70 (3   0 � 56  (2   0 � 28  (1

129-  کدام موارد از عبارات زیر درستاند.

آ) از بین 118 عنصر جدول دورهاي، تعداد عنصرهاي طبیعی بیش از 3 برابر تعداد عنصرهاي ساyتگی است.

ییکه نیمعمر نخستین عنصر ساyتگی زیاد است، نمیتوان آن را به مقدار زیاد تهیه و براي مدت طولانی نگهداري کرد.

پ) اورانیم مشهورترین فلز پرتوزایی است که فراوانترین ایزوتوپ آن اغلب به عنوان سوyت در راکتور اتمی کاربرد دارد.

ت) گلوکزهاي معمولی و نشاندار در محل تودÇ سرطانی، بیشتر از نقا� دیگر بدن تnم� پیدا میکنند.

1) آ و ت  2) آ و �  3) � و _  4) _ و ت

; یونها در، 23 الکترون وجود داشته باشد و تفاوت شمار نوترونها و پروتونها در آن برابر 4 باشد، شمار 1303-  اگر در کاتیون 

; 2 2�16 گرم از اکسید آن به فرمول  � J.mol � $1 است.  2 چه م�ربی از  3
 16 (جرم مولی عنصر ; را برابر عدد1

جرمی آن در نظر بگیرید.)

0 � 2  (4   0 � 5  (3   0 � 3  (2   0 �1  (1

/ 131-  جرم اتم ;، 1/5 برابر جرم اتم � و جرم اتم � سه برابر جرم اتم = است. اگر جرم ی® اتم =، به تقریب  6 گرم23 64 10

باشد، جرم اتمی عنصر ; را تعیین کنید. 

90 (4   150  (3   180  (2   120  (1

132-  کدام موارد درست هستند.

5+  6+  7+ 1آ) مقایسۀ فراوانی 3 ایزوتوپ هیدرو�ن در مخلو� طبیعی به�ورت مقابل �حیt است:  1 1
�) در ی® نمونۀ طبیعی از منیزیم 3 ایزوتوپ وجود دارد و میتوان منیزیم را به�ورت نوار درآورد.

پ) براي مقایسۀ پایداري ایزوتوپهاي مختلف میتوان نیمعمر آنها را مقایسه کرد.

ت) اغلب هستههایی که نسبت تعداد نوترون به تعداد پروتون آنها کمتر یا برابر 1/5 است، ناپایدارند.

1) آ و ت  2) آ و �  3) _ و ت  4) � و _

133 - با توجه به جدول زیر که بخشی از جدول تناوبی را نشان میدهد، چند مورد از عبارتهاي زیر درست هستند. (نماد عنصرها فر�ی است.)

D
G

HE
B

C
F

 

 جرم اتمی ایزوتوپ عنصري که براي ایnاد مقیاس جرم نسبی سایر اتمها به کار 

 اعداد اتمی عنا�ر % و & به ترتیب برابر 39 و 25 است.
62 در�د عنا�ر ردیف دوم جدول نماد ت®حرفی دارند. / 5 

 تفاوت تعداد �رات منفی عنا�ر ' و E برابر مnمو� تعداد �رات باردار اتم � است.
 در عنصر *، عدد اتمی با شماره گروه این عنصر یکسان است.

 اگر در اتم +، تفاوت تعداد نوترون و الکترون برابر 4 باشد، عدد جرمی آن برابر 68 است.
5 (4  4 (3  3 (2  2 (1

134-  چند مورد از عبارتهاي زیر نادرست است.

 است.112J.molمیرود، برابر

4تن بوده و دقت اندازهگیري ترازوي زرگري نیز تا ی® �دم گرم است.  دقت اندازهگیري باسکولهاي ت4نی تا ی® �دم 
 یکی از کاربردهاي طیف نشري �yی در «�y نماد» روي جعبه یا بستهبندي مواد غ~ایی و کالاها است.

 در ی® نمونه ی® گرمی از گاز هیدرو�ن، به اندازÇ عدد آووگادرو مولکول هیدرو�ن وجود دارد.
1) 2   2) 3   3) 1   4) صفر
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0 فر� شود، /0005amu 1850 برابر جرم الکترون و جرم الکترون  1840 برابر جرم الکترون و جرم نوترون  135-  اگر جرم پروتون 

240J e+4نسبت جرم الکترونها به جرم کل اتم در  2 است. 12، چند برابر همین نسبت در اتم 

0 � 25  (4   0 � 5  (3  2 (2  1 (1

/  22 6 گرم، شامل  / 54 3 اتم باشد، نسبت شمار مولهاي136-  برنز آلیا�ي از م� و قل� است. اگر نمونهاي از برنز به جرم  612 10

�6n �&u � J.mol � م� به شمار مولهاي قل� در این نمونه کدام است.   1118 64

0 � 5  (4   0 � 4  (3   0 � 3  (2   0 � 2  (1

�&2 � 137212-  جرم الکترونها در 15 گرم از یون کربنات  �162� �3 بر حسب amu کدام است.  6 (جرم مولی را همارز با عدد& 8

جرمی در نظر بگیرید.)

2 � 4081021  (2     2 � 4081020  (1

4 � 8161021 (4     4 � 8161020 (3

138-  کدام موارد از عبارتهاي زیر نادرستاند.

 فروسرw است.  kریزمو هاي پرتوهاي الکتروم¤ناطیسی به�ورت پرتوهاي ایک�kآ) مقایسه طول مو

�) رن² شعلۀ ترکیب م� �,,� سولفات سبزرن²، سدیم نیترات زردرن² و لیتیم کلرید سرwرن² است.

پ) در ناحیۀ مرWی، طیف نشري �yی سدیم داراي �yو� رنگی بیشتري نسبت به هلیم است.

ت) انر�ي نور با طول موk آن نسبت وارونه دارد، پ� انر�ي نور زرد از نور بنفش بیشتر است.

 (g بیشترین تفاوت طول موk بین دو پرتو الکتروم¤ناطیسی بین پرتو گاما و امواk رادیویی است.

 gت و ( g  4و _ ,] (3  _ آ, � و (2  آ و ت (1

139-  چه تعداد از عبارتهاي زیر، �حیt هستند.

 با افزایش عدد اتمی عنا�ر، شمار �yو� موجود در طیف نشري �yی اتم آنها در ناحیۀ مرWی افزایش مییابد.

الکتروم¤ناطیسی بیشتر باشد، زاویۀ انحراف آن پ� از عبور از منشور  کمتر است.
 هر چه طول موk ی® پرتوي 

 طول موk پرتو حا�ل از افشانه کردن محلول سدیم نیترات روي شعله، از رن² قرمز  کمتر و از رن² آبی بیشتر است.

 دانشمندان با دستگاهی  هبنام طیفسنl جرمی  میتوانند از پرتوهاي گسیل شده از مواد گوناگون، اطÔعات ارزشمندي  هبدست آورند.

2) 3   3) 2   4) 1 1) صفر   

140-  چند مورد از عبارتهاي زیر �حیt هستند.

 طیف نشري �yی هر عنصر منحصربهفرد است، از این رو تعداد �yو� طیف نشري �yی هر عنصري، مخصو� آن عنصر است.

 طیف نشري �yی فلز لیتیم در محدوده امواk الکتروم¤ناطیسی داراي �y 4 با طول موkهاي مختلف است.

رن² شعلۀ فلز م� با رن² شعلۀ ترکیبات همین فلز یکسان است.  

نور زرد رنگی که شبهنگام بزرگراهها را روشن میکند، نمونهاي کاربردي از فرایند نشر است.  

رنگینکمان داراي 7 طول موk رنگی مختلف است.  

4 (4  3 (3  2 (2  1 (1

..............................................................................................................................................................................................................................................

بازيابي: براي mم�بندي بهتر نیمسال اول میتوانید از کارنامهي بازیابی استفاده کنید. در کارنامهي بازیابی آزمونهایی که تاکنون دادهاید به كارنامÄي 
دادهاید,  tصحی  xپاس که  سؤالهایی 

صورت مبحjی براي شما شخصیسازي میشود. شما میتوانید در هر مبحh, سؤاÓت همهي آزمونها را به تفکی® 

 سؤالهایی که پاسx اشتباه دادهاید سؤاÓتی که mوا� ندادهاید, همراه با پاسx تشریحی دریافd کنید.
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طراحان سؤال ( به ترتیب حروف الفبا)

�ي�Zي  

مهرداد استقÔلیان – توحید اسدي – محسن اسماعیلپور – عباس اشرفی – عباس الهی – پرشن² امانی – شیوا امینی –امیرهوشن² انصاري – مهدي براتی – سعید پناهی – رحمان پوررحیم – سهیل حسنyانپور –

امیرحسین yسروي – سجاد داوطلب – احمدرضا �اکرزاده – سهیل ساسانی – محمدحسن سÔمیحسینی – یوس¦ عراز – رضا علینواز – علیرضا فیضیان – سرو� موWینی – امیرحسین نیکان

��ي¾ش�ZÀي  

روزبه اسحاقیان – صغري اصلمحمودي – سید مص�فی دهنوي – فرشید مشعرپور – امیرعلی مل®آرا
 

 

 

 

 

گروه علمی تولید آزمون

بازبین نهاییگروه ویراستاريویراستار استادمسئول درسگزینشگرنام درس
مولف

پاسخنامه
مولف درسنامه

ریا�ی
 علیاصغر

شریفی
عباس اشرفی علیاصغر شریفی

محمدرضا ایزدي - مهدي yوشنوی�

مهرداد ملوندي – امیرحسین پایمزد – آرمین احمدبابادي

محمدرضا ثابdوند

نریمان فتtالهیعلی مرشدنیکا کاویانی

زمین شناسی
علیرضا

yورشیدي
بهزاد سل�انی آرین فsÔ اسدي   - -سعید زارععلیرضا yورشیدي   سعیده روشنایی  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

زمان پیشنهاديتعداد سؤالنام درس

20 + پایۀ مرتب�  ریا�ی3
50 دقیقه

 10 ریا�ی پایه مستقل 

10 دقیقه  10 زمینشناسی 

گروه مستندسازي و اجراي مصوبات + نظارت چاپ

محیا اصغري مدیر گروه  مستندسازي  

مهساسادات هاشمی مسئول دفترچه مستندسازي  

امیر قلی پور – امیرمحمد موحدي تبریزي(مسئول درس)- سر� یقیازاریان گروه مستندسازي درس ریا�ی  

نا�ر چاپ

ماهان بابایی – رو�ین دروگر – زینب باور نگین (مسئول درس)– محیا عباسی گروه مستندسازي درس زمینشناسی  

حمید محمدي

گروه اجرایی تولید آزمون

حروف نگار مسئول دفترچۀ درسنامه   مسئول دفترچۀ آزمون   مدیر گروه آزمون  

سیده صدیقه میرغیاثی علی رفیعیان   امیرحسین پایمزد   زهرا سادات غیاثی  

3

مراÄ m كÀي|. #�istkanoon2 براي دريا§ت اy^ار ³روه تجربي و م�ا·\ درسي بÄ كانال 
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141-  اگر تاب�

2

3 1

1 2

1 2

x x
I �x� ax b x

x x

  
°   d 
°

 ®

 t
°
°̄

\ پیوسته باشد، مقدار  روي 
a
b

 کدام است.

1 (1

2 (2

3 (3

0 � 5  (4

 

 

142-  با توجه به شکل مقابل، کدام مقایسه در راب�ه با شیبهاي نقا� $، %، &، '، E درست است. 

P'  P(  P$  P&  P%  (1

P&  P'  P%  P(  P$  (2

P%  P'  P(  P&  P$  (3

P$  P%  P'  P&  P(  (4

 

143-  حا�ل
3

1

2

1x _ x _

_ x _ >x@lim





 کدام است.

(1
1
4

 

(2
1
4

 

(3
2
3

 

(4
2
3

 

144-  اگر
2 2

3 2
5 7 2

53 7 1

m

x

kx xlim
x x



f

 


 
k کدام است. m  باشد، 

5 � 8  (1

6 � 2  (2

6 � 8  (3

7 � 2  (4

I داراي حد است، چقدر است.145-  مnمو� طول نقا� �حیحی که تاب� �x�  �x3  x�>x@
ÿÿ1 تاب� در هیp نق�هاي حد ندارد.

+1 (2

- 1 (3

ÿÿ4 صفر

Ä¬وقت پیشنهادي : 35 د�ي  ªايت + م�تÆدر بين |u ايت وÆبين |u
ریا�ی 3: �فحههاي 58 تا 76 / ریا�ی 2: �فحههاي 119 تا 142

A

B

C

D E

7

1

x

y
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146-  اگر نمودار تاب�
ax bI �x�
x




2  2
b کدام است.  2a به �ورت شکل زیر باشد، مقدار 

3 (1

- 3 (2

6 (3

- 6 (4

 

 

147-  با توجه به نمودار تاب� I در شکل مقابل که میدانیم
5

4
2

%$ کدام است.   �yاست- طول پاره I � � 

3 29  (1

15  (2

2 34  (3

6  (4

 

 

148-  تاب�
1

2 3
x xI �x� > @ > @ 

x چگونه است.   4  از نظر پیوستگی در  

ÿÿ1 فق� پیوستگی q` دارد.

ÿÿ2 فق� پیوستگی راسd دارد.

.dدارد و نه راس `q 3) نه پیوستگی

.d4) پیوسته اس

149-  تاب�
2

2
12

3 7 6

mx x nI �x�
x x

 


 
0 x ناپیوسته است ولی   a  در 

x a
lim I �x�


m کدام میتواند باشد.  n  میباشد. 

20  (1

30 (2

13  (3

15  (4

2
150-  حا�ل 

2 20

2

x

cos x > sin x@lim
 sin x >sin x@

 


 کدام است. 

  (1
1
2

 

2  (2

2  (3

ÿÿ4 حد ندارد.

، به کدام K 0 151-  با توجه به شکل اگر I تابعی مشتªپ~یر باشد، شیب پاره�y %$ وقتی 

عدد میل میکند.

 2�  (1I �
2I � 2�  (2

2I � 1�  (3

I � 1�  (4

-3

+3

x

y

11

2 4 8

A

B

f

d
y

x

1 2-h 2 2+3h

A

B

y

f

x
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152-  حا�ل حد روبهرو کدام است. 

(1
1
3

 

3  (2

(3
1
5

 

5  (4

 

153-  مقدار
9 1

3
1x

xlim x� �
xf





 کدام است.

ÿÿ1 صفر

(2
2
3

 

(3
4
3

 

(4
5
3

 

 I پ~یرªمیدانیم،154-  براي تاب� مشت
1

2
3

1x

I �x�lim
 x





x واق� بر آن، محور  1 I در نق�ۀ  �x�  است. معادلۀ �y مماس بر تاب� 

xها را با چه طولی ق�� میکند.

(1
1
3

 

(2
1
3

 

(3
2
3

 

(4
2
3

 

155-  اگر
11

2 2 6

2 1

x a x

xx
lim b





 



 باشد، حا�ل

3 3
3

x b

x a b

x b
lim


  


 کدام است.

(1
1
6

 

(2
1
12

 

(3
1
24

 

(4
1
48

 

I باشد، آنگاه حا�ل �1�  2I �3�  1 156-  اگر I تابعی �yی و 
1 2

x

I �x� I � x�lim
I �_ x _� x



f




 کدام است.

(1
14
3

 

3 � 5  (2

2 � 8  (3

3  (4

x x

x xx
lim

 

 f


1  1
3 5

3 5
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\ در نق�هاي به طول 3 بر نمودار مشتªپ~یر I مماس باشد، حا�ل  3x  5  �y 157-  اگر
3 2

2

2 3x

I �x�
lim
 x x



 
 کدام است.

(1
1
4

 

(2
1
4

 

(3
3
16

 

(4
3
16

 

158-  تاب� با �اب�ه
2

1

1

> x@I �x�
> x@

 

 
 در دو نق�ه با طول �حیt پیوسته است. این دو نق�ه از هم چقدر فا�له دارند.

(1
259
5

 

(2
261
5

 

(3
251
5

 

(4
254
5

 

159-  اگر
1 4 9
1 2

x xI � � > @
x x
 


 1

 باشد، حا�ل

x
lim I �x�


 کدام است.

4 (1

3 (2

5 (3

ÿÿ4 وmود ندارد.

I و �x�  x  >x@ 160 - اگر 
2
xJ�x� >cos @

\ به ترتیب در چند نق�ه حد ندارد و در چند نق�ه ناپیوسته است.  JoI �x�  باشد، تاب� 

ÿÿ1 صفر – صفر

ÿÿ2 بیشمار – بی شمار

ÿÿ3 ی® – بیشمار

ÿÿ4 صفر – ب یشمار
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161-  از بین مت¤یرهاي زیر به ترتیب از راست به چ` چند مت¤یر کمی پیوسته و چند مت¤یر کیفی اسمی وجود دارد.

«تعداد فار¡التحصیÔن دانشگاه شریف در سال 1400، شا�y تودÇ بدن، دماي ی® لیوان چاي، درجه افراد در سازمان راهنمایی

و رانندگی شهر تهران، و�عیت آ� و هوا، اقوام ایرانی، رن² مو، کیفیت محصولات، میزان مصرف بنزین به لیتر»

3 – 4 (1

4 – 3 (2

3 – 3 (3

2 – 3 (4

2 1 3 وb �Çآماري برابر �فر باشد، حا�ل جم� مربعات 4 داد Ç4 را داریم، اگر واریان� این چهار داد� a  2 c 162 - چهار دادÇ آماري 

آماري چقدر است.

62 (1

60  (2

64  (3

30  (4

a کدام است.  b b است. اگر دادÇ 3 به دادهها ا�افه شود، میانگین ت¤ییر نمیکند. مقدار  `2�1�0�4�4�a^ برابر  163 - میانگین دادههاي 

3 (1

4 (2

6 (3

7 (4

12 و 11 کدام داده را ح~ف کنیم تا میانگین جدید نسبت به میانگین قدیم کمترین ت¤ییر  ،12  ،12  ،13  ،14  ،16 164-  از دادههاي 

را بکند.

14 (1

11 (2

12 (3

13 (4

x داریم. چند عدد برابر با میانگین به آنها ا�افه کنیم تا انحراف معیار دادهها به ی® برسد. 165 - شش عدد با انحراف معیار 3 و میانگین 

12 (1

42 (2

48 (3

54 (4

166-  در جدول دادههاي زیر، مقدار �ریب ت¤ییرات کدام است.

10 10 10 10 12 12 12 12 17 17 17 17 25 25 25 25

(1
134
4

 

(2
134
8

 

(3
134
16

 

(4
134
32

 

Ä¬آمار وقت پیشنهادي : 15 د�ي
ریا�ی 1: �فحههاي 152 تا 170 / ریا�ی 2: �فحههاي 153 تا 166
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31 و میانگین دادههاي 30 و میانگین دادههاي بیشتر از چار سوم  17 و  چارا به ترتیب 11 و  167-  در 27 دادÇ آماري مقدار 

9 است. اگر میانگین کل دادهها با میانه برابر باشد، میانگین دادههاي بین چار اول و سوم به کدام عدد  کمتر از چار اول 

 نزدی®تر است.

13 (1

13/5 (2

14 (3

14/5 (4

lعدد متوالی انتخا� میکنیم. اگر کمترین مقدار �ریب ت¤ییرات این پن l6، پن  ^3n  2 _ n ��` n d 31̀ 168-  از مnموعۀ 

عدد، برابر a باشد، حا�ل@�178a کدام است.

4 (1

8 (2

12 (3

16 (4

10 بوده و اyتÔف میانگین از داده ها به ترتیب از کوچ® به بزر± برابر 169-  در 6 دادÇ آماري با دامنۀ ت¤ییرات 14، اگر میانگین برابر 

0ا چقدر است. a باشد، �ریب ت¤ییرات این دادهها تقریب 3 و  2 و  0 و  3 و  b و 

0 � 5  (1

0 � 44  (2

0 � 2  (3

0 � 84  (4

1705-  واریان�  6 7� ...�23�24 �4 برابردادههاي  � V2 است. اگر دادههاي م�ر� 4 را از بین آنها ح~ف کنیم، واریان� دادههاي�

2 باقیمانده 56
3

kV میشود.مقدار k کدام است. 

(1
3
5

 

(2
4
5

 

(3
6
5

 

(4
7
5

 

 

 

 

 

...................................................................................................................................................................................................................................

0 گرفتهاید و  میدهید, یعنی آن موضوع را ناق� یادمعموÓ با
معلمهاي yوبی براي پیشرفd شما هستند. وقتی به ی® سؤال اشتباه mوا�

كارنامÄ ا�ت^اهاc: اشتباهات شما 

یادگیريتان کامل  ی® تلنگر میشود.

کارنامهي اشتباهات yود را  هبصورت درسبهدرس در  نیمسال اول, صفحهي شخصی yود دانلود کنید و سؤاÓت هر درس را براي امتحان دوباره تمرین کنید. براي امتحانات 
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171-  کدام عنصر در سن²هاي آهکی و برyی سنگهاي آتشفشانی فراوان است و کمبود آن باعh اyتÔل در سیستم ایمنی بدن
 میشود.

ÿÿ4 سر� m (1یوه  ÿÿ2 روي  ÿÿ3 فلوWور 

172-  کدام گزینه نادرست است.
ÿÿ1 هوا و بیشتر غبارها و گازهاي م وmود در هوا کره منشP زمینی دارند.

ÿÿ2 در علم �W وشیمی, ترکیب شیمیایی سنy ,²ا و آ� تعیین میشود.

.dانداران از زمین نیسm بدن Çعناصر سازند Èهم P3) منش

میشود.

$- در تهیۀ 

 dزمین به مقدار بسیار کم یاف Èی در پوستWزm 4) عناصر

0لا منشP کدام عنا�ر زیر هستند. 173-  چشمههاي آ� گرم معمو
ÿÿ1 کادمیم و سر�  ÿÿ2 آرسنی® و روي  ÿÿ3 سلنیم و mیوه  m (4یوه و کادمیم

174-  بیهنnاري منفی کادمیم در ی® من�قه ممکن است توس� کدام حالت زیر جبران شود.
yااي حاصل از سن²هاي آتشفشانی     ÿÿ2 سوزاندن زغالسن²  (1

ÿÿ3 استفاده از کودهاي روي    ÿÿ4 آ� موmود در qشمههاي آ� گر¹

175-  هری® از موارد $ تا ' بیانگر وی�گی یکی از عنا�ر معدنی میباشند. بر این اساس کدام گزینه به نادرستی بیان شده است.

لباسهاي محاف� در هنگام عک�برداري توس� پرتو ; استفاده میشود.

%- ی® عنصر جزWی اساسی با منشP زمینی میباشد که نام قر� مکمل آن inc= است.
6سمی میباشد که طی فرایند جداسازي طÔ از کانسن² آن بهدست میآید. &- عنصري 
'- عامل بیماري ایتايایتاي میباشد که سبب ت¤ییر شکل و نرمی استخوانها میشود.

ÿÿ1 عنصر $ همانند عنصر % در گروه کانسن²هاي گرمابی و رسوبی دستهبندي میشود.

ÿÿ2 استفاده از کودهاي حاوي عنصر % باعh افزایش غل�d ' در زنجیرÇ غ~ایی میشود.
ÿÿ3 مسمومیd با $ همانند مسمومیd با & در تولد نوزادان سالم اyتÔل ایجاد میکند.

ÿÿ4 مسمومیd با & همانند مسمومیd با % سبب اyتÔل در سیستم ایمنی بدن میشود.

176-  کدام عبارت زیر نادرست است.

2 i2/ از وقوع سرطان پیشگیري کند.ÿÿ1 سلنیم میتواند با از بین بردن 
ÿÿ2 عناصر mزWی فق� باعh ایجاد عوار� و بیماري میگردند.

.dبا سر� اس dمسمومی Èه نشانjآبیرن² در محل اتصال دندانها به ل �y 3) ایجاد
ÿÿ4 عناصر فرعی در بدن اهمیd اساسی دارند.

177-  کدام عبارت، هدف ا�لی «زمینشناسی پزشکی» را بهتر معرفی میکند.
ÿÿ1 شناسایی مناطª آلوده به عناصر اصلی سمی زمین  ÿÿ2 درمان طبیعی بیماريهاي حاصل از مواد زمینزاد

ÿÿ3 شناسایی عوامل ایجادکننده بیماريهاي زمینزاد     ÿÿ4 تشخی� بیماريهاي حاصل از ناهنجاريهاي مواد معدنی

نقشههاي زمینشناسی که احتمال �yر بیماريهاي yا� زمین زاد در آنها مشخ� شده با کم® کارشناسان کدام شاyۀ - 178
زمینشناسی تهیه میشود.

ÿÿ4 زمینشناسی زیسdمحی�ی ÿÿ3 زمینشناسی پزشکی       W� (2وشیمی    ÿÿ1 پترولو�ي   

179-  کدام مورد را میتوان از اiرات توفانهاي گردوغبار بهشمار آورد.
ÿÿ1 افd کیفیd هوا

ÿÿ2 فراهم کردن مواد مغ~ي اساسی براي mنگلهاي بارانی مناطª گرمسیري

ÿÿ3 پایین آمدن دماي هوا به علd بازتا� گرماي yورشید
ÿÿ4 همÈ موارد

180-  در کدام گزینه، به تفاوت کانیهاي رالگار و اورپیمان درست اشاره شده است.
6 غیرسمی و رالگار ی® کانی d6.سمی اس ÿÿ1 اورپیمان ی® کانی 

2ÿÿ اورپیمان داراي آرسنی® و رالگار فاقد این عنصر اس.d

3ÿÿ نارنجی اس ²قرمز و اورپیمان به رن ²رالگار به رن.d
ÿÿ4 رالگار ترکیب غیر سیلیکاتی و اورپیمان ترکیبی سیلیکاتی دارد.

........................................................................................................................................................................................................................................................

نمونه سؤالهاي aي�ÆÀادي برترها: در درسنا همهاي آزمون سؤالهاي پیشنهادي رتبههاي برتر سالهاي قبل را میتوانید تمرین کنید. این  
میکند. نمونهسؤالها در صفحهي مق�� شما هم در سایd کانون قرار yواهند گرفd. تمرین این سؤاÓت قبل از هر آزمون آمادگی شما را بیشتر 

Ä¬مت وقت پیشنهادي : 10 د�يÔاسي و سÀ�¾زمي
 زمینشناسی: �فحههاي: 73 تا 88
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